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Evaluation of wave reduction efficiency of offshore port protection work using numerical
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TOM TAT

Giai phap b tri khang gian céc cang trinh dé chan song bao vé
céng ngoai khoi ca y nghia va cing quan trong trong viec dam
béo sur tinh lang va khai thac binh thuing cia bé cang. Van dé
kha khan thirang gap khi thigt ke cang trinh nay da [a lra chon
phuong &n bd tri mat bing mat cach hop Iy dé giam tdi da sw anh
huéng cia céc y&u td nhu sang, dong chay nhung van dam béo
sy ra vao thuan tien coa tau. Mot sd phuong phép ca thé thyc
hién dé danh gia hiéu qué gidm sang cia cong trinh trudc khi xay
dyng nhur thi nghigm ma hinh vat Iy, mé phang sd. Trong nghién
ctru nay, phireng phap ma phang sd trén co sé ma hinh MIKE 21/3
Couple model dirgc thec hign dé danh gia higu qué gidm sang cia
cang trinh dé bao vé cang ngoai khoi. K&t qua ma phang |a co s
dé lam ri co ché lan truyén sang khi cd céc cng trinh bao vé
céng va danh gia duoc hieu qua gidm sang cia cong trinh so vai
tririrng hop khong co dé va so sanh vai chiéu cao sang cho phép
trong tiéu chudn hign hanh.

Tir khéa: Cang ngoai khoi; higu qué gidm song; bé cang; ma hinh

sti; MIKE 21/3.

1.DAT VAN DE

Yéu ciu khéng ché vé chiéu cao séng trong bé cang la diéu
kién bat budc ddi vai cac bé cang dé cac tau co thé lam hang binh
thudng va ddm bao sy an toan cho cac cong trinh da dugc néu rd
trong cac tiéu chudn thiét k& [1, 2]. D€ c6 thé gidm chiéu cao séng,
can phaixay dung cac cong trinh bao vé cdng dé hinh thanh nén cac
bé cang.Trong tinh toan thiét ké dé chdn séng va cac cong trinh bao
vé b, d€ moé phéng va xem xét tinh chit cda séng, danh gia hiéu
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ABSTRACT

Spatial layout of the breakwater structures to protect the
offshore port harbour basin is essential in ensuring the quiet
and regular operation of the port basin. The comman difficulty
when designing this structure is choosing a reasonable layout
plan to minimize the influence of factors such as waves and
currents while ensuring convenient entry and exit of ships.
Some methods can be applied to evaluate the wave reduction
efficiency of the structure before construction, such as
physical model testing and numerical simulation. This study
uses the numerical simulation method based on the MIKE
21/3 Coupled model to evaluate the wave reduction efficiency
in the harbour basin based on an alternative offshore port
protection structure. The analysis results clarified the wave
reduction efficiency of the project compared to the case
without the breakwater and compared with the allowable value
in the current standards.

Keywords: ffshore ports; wave reduction efficiency; harbour
basin; numerical simulation; MIKE 21/3.

qua clia cong trinh ¢6 thé sit dung méd phdng sé hodc thi nghiém
mo hinh vat ly. Lién quan dén van dé nay, mét sé nghién ctiu trong
va ngoai nudc da dugc thuc hién. Nguyen Viet Thanh va Zhang Chi
da nghién ctu danh gia ché dé séng va hiéu qua bao vé cang cua
hé théng céng trinh dé chan séng theo cac phuong an quy hoach
clia cdng TH & Clra Lo, Nghé An va anh hudng cla cang t6i Clra Hoi
va Cta Lo [3]. Kiéu Xuan Tuyén va cong su da ing dung mé hinh
MIKE 21-SW tinh toan lan truyén séng nudc sau, tir dé xac dinh céc
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thoéng s6 séng thiét ké & khu vuc ven b trén dao Phi Quy, phuc vu
tinh toan thiét ké cac cong trinh bao vé b& trén dao [4]. Nguyén Kién
Quyét va Nguyén Buic Quang Anh nghién ctu tinh toéan lan truyén
song phuc vu danh gia hiéu qua ky thuat ctia cac phuong an bo tri
mat bang dé chan séng cang khach Ha Long bang mé hinh toan
MIKE 21SW, nham lya chon phuong an phu hgp véi diéu kién khai
thac tinh l1ang trong bé cang khi tau thuyén neo dau [5]. Cac nghién
ctru da thyc hién cha yéu quan tam dén cong trinh bao vé bd va
pham vi nghién ctiu cling phan I6n la cho cac céng trinh gan ba. Vi
nhu cdu phat trién hién tai, cdc cdng xa b& da, dang va sé dugc xay
dung ngay cang nhiéu. Do d¢, viéc nghién ctru cho cac céng trinh
nay la hét stic can thiét. Vi vay, ndi dung clia bai bao nay tap trung
vao nghién ctu danh gia hiéu qua gidm séng clia céng trinh bao vé
cang ngoai khai bang mé hinh MIKE 21, trudng hgp nghién ctiu cu
thé duoc ap dung déi vai cang Tran Dé - Séc Trang.

2. TRUGNG HOP NGHIEN CUU

2.1. Vi tri va phuong an cong trinh

Trudng hop xem xét nghién clu trong bai bdo nay la cong
trinh bdo vé cang ngoai khoi Tran D, phia Déng tinh Séc Trang.
Theo Quyét dinh s6 1579/QD-TTg ngay 22/9/2021 cta Thi tudng
Chinh phu phé duyét Quy hoach téng thé phat trién hé théng cang
bién Viét Nam thai ky 2021 - 2030, tdm nhin dén nam 2050, khu
bén cang ngoai khai Tran Dé ¢ nang luc ti€p nhan tau téng hop,
tau container trong tai 100.000 DWT (8.000 TEU) hodc I6n hon, tau
hang roi 160.000 DWT. D€ dat dugc muc tiéu trén, du kién xay dung
14 bén cang vdi téng chiéu dai khoang 5,3 km. Nham dam bao khai
thac cho tau 100.000 DWT va tuyén ludng c6 d6 sau -17,0 m, vi tri
clia cdng dugc dat tai khu vuc co dé sau thay di tir-13 +-14 m, cach
b& bién huyén Tran Dé khodng 28 km [6]. Vi tri cong trinh dugc thé
hién trén Hinh 1. Phuong &n bé tri dé chan song: Bo tri tuyén luéng
theo hudng 205 dé (so véi hudng Bac), clia cang dugc bé tri tai phia
Tay cla cong trinh. Kéo dai dé chan séng phia Tay dé chan séng
hudng Tay Nam, trong khi d6 husng Béng dam bao che chan trong
mua gié Déng Bic. Mot s6 thong s6 clia bé cang nhu sau: Chiéu dai
dé chan song: 10,5 km; chiéu rong clra cdng: 550 m; khoang cach tir
b bién Tran Dé dén vi tri cang: 28 km. Chi tiét phuong an mat bang
cong trinh thé hién trén Hinh 2.
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Hinh 2. B4 tri dé chan song cang ngoai khoi Tran Dé

2.2. Diéu kién tu nhién khu vuc nghién cuu

a) Dia hinh

D(t liéu vé dia hinh dugc téng hgp tir cac tai liéu cda cac dé tai,
du &n trusc day, két hop vai ban d6 C-map clia phan mém Mike 21.
Cac dit lieu thu thap vé dia hinh khu vuc nghién ctiu dugc téng hop
theo hé toa d& WGS 1984 (UTM Zone 48N) va hé cao d6 Hai dé. Két
qua dugc thé hién trén Hinh 3.
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Hinh 3. D su khu vuc nghién ctiu

b) Thuly triéu va muc nudc

Khu vuc nghién ctu chiu chi phoi béi ché do ban nhat triéu
khoéng déu ctia bién Dong, bién do triéu 16n khoadng 2 + 4 m. Cac s6
lieu vé thay triéu va muc nuéc dugc thé hién trong Bang 1va 2 [7].

Bang 1. Tan suat xuat hién myc nudc cao nhat hang nam tai
My Thanh [7]

P % 1 2 5 10 | 20 | 50

Ghi cha

Hmaxnam [18] | 524 | 522 | 520 | 518 | 515 | 508 Hé Hai do

Bang 2. Tan suat xuat hién muc nudc thap nhat hang nam tai
My Thanh [7]

P % 50 75 20 95 98 29 Ghi chu
H,,nam[18] | 101 | 96 | 91 | 87 | 82 | 78 | HéHaidé
c) Ché& dé gio

Tai khu vuc nghién cuu, gié mua Déng Bc thudng bat dau tu
thang 11 dén thang 3 nam sau. Hinh 4 va Hinh 5 thé hién hoa gié tai
vi tri ngoai khai, ven bién Bén Tre cach ba |an lugt khodng 20 km va
10 km va tai vi tri ngoai khai, ven bién Ganh Hao cach b ciing lan
lugt khodng 20 km va 10 km [8].
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Hinh 4. Hoa gid tai vi tri ngoai khoi Bén Tre (trdi) va vi tri ngoai khei Ganh Hao - Iéac
Liéu (phai), giai doan 1990 - 20187, 8]

Wind spesd {mfs) i}
[ Above 15

Hinh 5. Hoa gid tai vi tri ven bién Bén Tre (trdi) va vi tri ven bién Ganh Hao - Bac Liéu
(phai), giai doan 1990 - 2018 [7, 8]
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d) Ché& d6 séng

Ché d6 séng & khu vuc du an dugc phan biét ré theo hai thai
ky gié mua:

- Gi6 mua Péng Bac tur thang 12 dén thang 4 (mua kho).

- Gi6 mua Tay Nam tur thang 5 dén thang 11 (mUa mua).

S6 liéu mo phoéng séng do gié ngoai khai khu vuc du an trong
10 nam cho thdy hai hudng séng cht yéu la Bong Bac va Tay Nam,
chiéu cao s6ng ngoai khai 16n nhat khodng 3,5 m [7]. VGi cac vi tri
ngoai khai va ven bién Dong (vi tri ven bién Bén Tre cach bs khodng
15 km va vi tri ven bién Ganh Hao cach bd khodng 15 km) va bién
Tay (ven bién U Minh cach b& khodng 15 km va ngoai khai bién Tay),
s6 liéu séng dugc cung cap bai NCEP/NOAA tir nam 1980 dén 2017
dugc trinh bay trén Hinh 6 [7].

Hinh 6. Hoa séng vi tri ven bién B&n Tre céch ba khodng 15 km (trdi) va vi tri ven bién
Ganh Hao cach bd khoang 15 km (phai), giai doan 1980 - 2017 [7]

S\

Hinh 7.Tng hop hoa s6ng ngoai khai va ven ba khu vic nghién cttu

4. THIET LAP, HIEU CHINH VA KIEM DINH MO HINH

4.1.Thiét 1ap mé hinh

Mé& hinh MIKE 21/3 Coupled model dugc ting dung dé mé
phong céc qua trinh thay dong lug, lan truyén song khu vuc nghién
clu dugc thiét 1ap dua vao cac théng s6 ban dau thé hién trong
Bang 3. Ca s& ly thuyét cac mé hinh da dugc gidi thiéu trong céac s6
tay hudng dan cia MIKE 21/3. M6 hinh dugc xac lap trén dién tich
khoang (120x140)km. Bién thuong luu clia song Hau cach Dai Ngai
khoang 5 km, & sdng Tién cac tram thay van Tra Vinh 3 km, sdbng My
Thanh céach clta My Thanh khodng 7 km. Bién ngoai bién phia Nam
céach ctia My Thanh khoang 50 km, bién phia Bac cach tram Bén Trai
khoang 10 km. Mién tinh ciia mé hinh dugc xay dung trén co s luGi
phi cdu tric gém ca ludi chr nhat dung trong séng va luéng tau va
lugi tam giac &p dung cho viing ngoai bién.

Bang 3. Cac théng s6 thiét [ap cac mo hinh tich hgp trong Mike
21 Couple Model

Théng sé

Dién giai

Bién Pai Ngai (thugng luu
séng Hau)

- Muc nudc tai Tram thdy van Dai Ngai

Bién Tra Vinh (thugng luu
song Tién)

- Muc nudc tai Tram thay van Tra Vinh
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Théng s6 Dién giai
Bién song My Thanh - Muc nudc tai Tram thdy vén My Thanh
Bién Bic - Myc nudc tai Tram thay van Bén Trai
Bién Nam - Myc nudc tai Tram thdy van My Thanh
D6 nham ;5:8?:; s6 Manning bién doi theo d6 sau,
Hé s6 nhat xody 0,28
Gi6 - Ldy s6 liéu gi6 do dac tai tram Viing Tau

4.2. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Mé hinh thay déng luc, mé hinh séng dugc hiéu chinh va kiém
dinh dua vao cac s6 liéu thuc do vé muc nudc, dong chay. Do nham
day (hé s6 Manning) va muc nudc tai cac bién ngoai bién dugc sir
dung &€ hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thiy déng luc. Chiéu cao,
chu ky, huéng séng do dac sé dugc st dung dé hiéu chinh va kiém
dinh m6 hinh lan truyén séng. Bé tin cdy cia mé hinh dugc dénh gia
thong qua sai s6 tuyét déi (ADM) va sai s6 trung binh quan phuong
(RMSE), cac sai s6 nay cang bé chiing t6 mé hinh cang sat véi thuc
té [9].

Cac sai s6 trén dugc tinh toan theo cac cong thuc:

(M6 hinh - Bo dac)

RMSE = [ (Mé hinh - Bo dac)?**

Céc kich ban st dung d€ hiéu chinh va kiém dinh mé hinh nhu sau:

- Giai doan 1 d& hiéu chinh mé hinh: 20 ngay, tirngay 04/5/2004
dén 24/5/2004;

- Giai doan 2 dé kiém dinh mé hinh: 18 ngay, tU ngay 12/9/2009
dén 30/9/2009;

- Giai doan 3 dé kiém dinh mé hinh: Tir ngay 12 dén ngay
18/9/2017.

V6i muc nudce: Két qua tinh toan so sanh véi s6 liéu thu dugc tai 4
tram muc nuéc gom Bén Trai, Pai Ngai, My Thanh va Tra Vinh cho thay
két qua mo phong phl hgp tét véi sé liéu do dac. Gid tri trung binh ctia
ADM la 5,4% va gia tri trung binh ctia RMSE 13 6,8%.

V6i chiéu cao va chu ky séng: Két qua tinh todn so sanh véi sé
lieu do dac tai diém W7 cé vi tri 9°30°0.00”N, 106°30°0.00"E cach b
bién Tra Vinh khoang 5,5 km tU ngay 12 dén ngay 18/9/2017. Két
qua kiém dinh cho thdy théng s6 séng mé phdng tuang déng véi
cac két qua quan trdc, gia tri cla RMSE va ADM cla chiéu cao séng
tuong Ung la 15,3% va 10,4% va cla chu ky séng la 16,2% va 9,2%.

4.3. Xay dung cac kich ban tinh toan mé phéng

Khu vuc nghién cuu it c6 bao xay ra, do d6 dé danh gié hiéu
qua cla phuong &n cong trinh bao vé cang Tran Dé xay dung 2 kich
bdn moé phdng nhu sau:

- Kich ban 1 - gié mua Déng Bac (tuong duong mua kho): M6
phong ché dé thiy dong luc hoc va lan truyén song, thoi gian tir
ngay 01 dén 31 thang 02 nam 2017.

- Kich ban 2 - gié mua Tay Nam (tuong duong mua mua): M6
phong ché dé thiy dong luc hoc va lan truyén song, thoi gian tir
ngay 01 dén 31 thang 09 nam 2017.

5. KET QUA VA THAO LUAN

5.1.Phan bé diém trich xuat

DE ti€n hanh danh gia phuong an bé tri cong trinh, tién hanh
trich xuat di liéu tai 16 diém va so sanh vai hién trang khéng cé
c6ng trinh. Trong 16 diém, c6 4 diém thudc ludéng phia ngoai dé, 1 vi
tri tai hong dé va 11 vi tri thudc bé cang. Chi tiét cac vi tri trich xuat
thé hién trén Hinh 8.
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Hinh 8. Vi tri céc diém trich xudt s6 liéu

5.2. Panh gia hiéu qua giam séng ctia cdng trinh

a) Mua gié Déng Bac

K&t qua trudng song trong mua gié Péng Bac cta khu vuc
nghién ctru thé hién trén Hinh 9. C6 thé thay ring, cong trinh gidp
lam gidm chiéu cao séng dang ké, tao thanh vung tinh l3ng trong
bé cang. Pay la diéu kién can thiét dé tau co thé cap bén va thuc
hién céng tac boc xép hang héa.

B Vi Haigt |

Hinh 9. Chiéu cao song vao mua gid Dong Bac

Biéu d6 chiéu cao song I6n nhat tai 16 diém trich xuat duoc thé
hién trén Hinh 10. Két qua dugc so sanh véi trudng hgp khéng co cong
trinh. Véi chiéu cao séng I6n nhat trong thai gian moé phéng vao mua
gi6 Déng Bic: Tai 4 diém phia luéng ngoai bé cdng (tu diém t1 dén t4),
chiéu cao séng khi c6 cdng trinh gan nhu giéng véi khi chua ¢ céng
trinh, khodng 1,89 m dén 2,18 m. Tai clia vao bé cang (diém t5), chiéu
cao s6ng khodng 1,4m.Vai 11 diém phia trong bé cang, chiéu cao song
I6n nhat va nhé nhat 1an lugt 13 0,478 m va 0,03 m thu dugc & cac diém
t6 va t7. Néu tinh trung binh (tir t6 dén t16) thi chiéu cao séng trong
bé cang dat khoang 0,11 m, gidm khodng 93% so véi khi chua c6 cong
trinh la 1,84 m. Diéu nay ching té rang cong trinh c6 hiéu qué chan
song tét, pham vi song nhiéu xa trong dé nho.

Vi chiéu cao song trung binh trong thai gian mé phong vao
mua gié Déng Bac, xu hudng thu dugc tuong tu nhu véi két qua
trich xuat chiéu cao séng Ién nhat nhu thé hién trén Hinh 11. Chiéu
cao séng phia luéng ngoai bé cang khodng 1,00 dén 1,12 m, tai
hong dé (diém t5) dat 0,71 m. Néu tinh trung binh cho 11 diém thi
chiéu cao séng trong bé cadng khoang 0,02 m, tdic |a gidm dén 98%
so véi truong hgp khong cé cong trinh.

Phan tich ty |& xu4t hién cla chiéu cao séng & tat ca cac diém
phia trong bé cadng dugc tém tat trong Bang 4. Theo tiéu chuin [1],
dé tinh lang trong bé cdng dadm bao cho tau 100.000 DWT c6 thé
thao tac va béc xép hang yéu cau la chiéu cao song nho hon 0,5 dén
1,5 m (tuy theo phuang tac déng). C6 thé thdy réng, chiéu cao séng
trong bé cadng nhé hon 0,5 m xudt hién vdi ty 18 1én dén gan 90%.
Nhu vay, viéc b6 tri phuang an va xay dung cong trinh da dam bao

diéu kién t6t cho tau theo thiét k& c6 thé thao tac va thuc hién béc
x€p hang héa theo yéu cau.

25
1 --#-- Khéng co cong trinh -—--Co céng trinh
-
- S
20 P
— o, t
B i U -
E Ay B e S
©n \
\
En 1.5 -\
S ,
w v
= \
SL0 | 4
\
<8 4
S
05 >
M, -t
N Vs G Y s O SO O S
0.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Piém trich din
Hinh 10. Chiéu cao song I6n nhét vao mua gié Dong Bac

1.2
g,
‘wf;-_ﬁ..__ﬁ
L e W N
EI.O ‘o‘\ - ~dr-ir h‘"ﬁ""d-—_""‘un,..-ﬁ----iL
20.3 \
‘°=° Q === Khing cb edng trinh
;Qf’ - ' s Cé cong trinh
B304 r
=
s \
02 r '
2
0,0 . M. S o P
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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Hinh 11. Chiéu cao song trung binh vao mua gi6 Dong Béc
Bang 4. S6 1an xuat hién chiéu cao séng Hs trong bé cang (mua
gi6 Boéng Bac)

Chiéu cao séng Ty lé xuat hién
<0,5m 88,5%
>0,5m 5,7 %
>0,7m 4,0 %
>1,0m 1,8 %
>1,5m 0,0 %

b) Mua gi6é Tay Nam

Két qua trudng séng trong mua gi6é Tay Nam thé hién trén Hinh
12. Két qua mo phong cling chi ra rang, véi su che chan cla cong
trinh, chiéu cao s6ng khu vuc trong bé cang da gidm di dang ké.

m

nenz0d

800000

Hinh 12. Chiéu cao s6ng PA2, gid mua Tay Nam

Hinh 13 so sanh chiéu cao song I6n nhat tai 16 diém trich xuat
gilta trudng hop c6 coéng trinh va khéng cé cong trinh. Tai 4 diém
phia luéng ngoai bé cang, chiéu cao séng khi c6 cong trinh gan
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nhu giéng véi khi chua cé céng trinh, khoang 1,4 m. Chiéu cao séng
gidm con 1,2 m tai clia cdng (diém t5). V&i 11 diém phia trong bé
cang, chiéu cao séng 16n nhat dao déng trong khodng 0,2 dén 0,6 m.
Néu tinh trung binh cho ca 11 diém thi chiéu cao séng khoang 0,36
m, gidm khoang 72% so vdi khi chua ¢ cong trinh. Nhu vay, chiéu
cao song én nhat vao mua gié Tay Nam da giam di dang ké nhd cé su
hién dién ctia cong trinh.
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Hinh 13. Chiéu cao séng I6n nhat vao mua gié Tay Nam

Chiéu cao song trung binh trong thai gian mé phdng vao mua
gi6 Tay Nam thé hién trén Hinh 14. Tuang tu nhu véi xu huéng clia
chiéu cao séng 16n nhat, chiéu cao séng phia ludng ngoai bé cang
dat trung binh 0,54 m, tai hong dé (diém t5) dat 0,46 m. Chiéu cao
song trong bé cang trung binh dat 0,12 m, gidm 76% so véi khi chua
xay dung céng trinh.
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Hinh 14. Chiéu cao séng trung binh vao mua gi6 Tay Nam

Chiéu cao séng tai cac diém phia trong bé cadng trong mua
gi6 Tay Nam cling vdi véi ty |& xudt hién dugc thé hién trong Bang
5. C6 thé thdy ring, chiéu cao séng trong bé cdng nhé hon 0,5 m
xudt hién vdi ty & 1én dén hon 90%. Nhu vay, viéc bé tri phuong an
va xay dung cong trinh da dam bao diéu kién tét cho tau theo thiét
ké& c6 thé thao tac va thuc hién béc x€p hang héa theo yéu cau cla
tiéu chudn [1].

Bang 5. 56 1an xuat hién chiéu cao séng Hs trong bé cang (mua
gié Tay Nam)

Chiéu cao séng Ty 1& xuat hién
<0,5m 94,2%
>05m 3,6%
>0,7m 1,7%
>1,0m 0,5%
>15m 0,0%
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6. KET LUAN

Bai bdo da gidi thiéu va trinh bay phuong phap s dung mo
hinh s6 d€ danh gia hiéu qua giam séng clia cong trinh dé chin
séng bdo vé cang ngoai khai. Cac tinh todn dugc mo phdng va thuc
hién trén phan mém MIKE 21. Phuong phap phan tich, trinh ty thuc
hién tinh toan, phan tich két qua da dugc gi6i thiéu va mé ta. Két
qua da so sanh véi trudng hop khéng cé cong trinh dé lam r6 kha
nang giam song cda cong trinh.

Véi trudng hgp cu thé dugc thuc hién trong nghién ciu tai
cang ngoai khoi Tran D€, két qua phan tich cho thdy phuong an mat
bang dé xuat da cé hiéu qua lam gidm dang ké chiéu cao séng so
vdi khi chua xay dung cong trinh. Cu thé, so véi trudng hop gié mua
Poéng Bac, so vai khi chua cé coéng trinh, chiéu cao séng I6n nhat
trong bé cang chi con khoang 0,11 m (gidm khodng 93%) va chiéu
cao séng trung binh la 0,022 m (gidm khodng 98%). Véi trudng hop
gi6 mua Tay Nam, chiéu cao séng 16n nhit trong bé cang 13 0,36 m
(gidm khoang 72%) va chiéu cao séng trung binh khoang 0,12 m
(gidm khoang 76%). Cac gia tri chiéu cao séng nay déu nhé hon cac
gia tri cho phép dugc quy dinh trong tiéu chuan.

L&i cdm on: Nghién ctiu nay nhan dugc sy ho trg vé tai liéu
co ban tir Dé tai cap Bé Gido duc va Dao tao, ma s6 B2024.XDA.05.
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