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Nghién cuu tng dung mé hinh théng tin céng
trinh (BIM) trong thiét ké ha tang dé thi

Application of Building information modeling in Urban infrastructure design
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Bai bao trinh bay nghién citu &p dung mé hinh théng tin céng trinh
dé tdi vu hda qué trinh thigt k& ha tang khu da thi. Muc dich nghién
citu ting cuang higu qua giai doan thigt ke thang qua danh gia
phirang an thigt ke, truc quan haa mé hinh thang tin céng trinh va
kiém tra xung dat hang muc cang trinh. Trong nghién ciu nay, phén
mém ADScivil drgc chon lam cong cu chinh dé thigt ke va xay dung
ma hinh thang tin céng trinh. Dau tién, nhdm tac gia tién hanh xem
xet nfi dung va pham vi cia ma hinh thang tin céng trinh trong du
an ha tang. Sau da, nham tac gid xac dinh phuong an thigt ke tuyén
va danh gié higu qué van hanh thang qua ma phang giao thang bing
phan mém VISSIM. Tigp theo, cac hang muc céng trinh duge thist ke
chi tigt, xay dung ma hinh thang tin cong trinh va kiém tra xung dat
cac hang muc du an. Cudi cong, nham tac gia hoan thien ma hinh dy
an va trich xudt ban v cia ha so thigt ke. K&t qua thic nghiém cho
thay ma hinh dé xuat da giop danh gia higu qué phueng an tuyén, xir
|y sém cac xung dat trong thigt k& dé han ché diu chinh trong qua
trinh thi cong va két ndi bén lien quan thang qua ma hinh truc quan.
Ma hinh thang tin cang trinh dang vai trd nhu mat cang cu tich hgp
manh m&, hé tre truc quan haa cang trinh va quan Iy thang tin, gop
phén thic ddy qué trinh sd haa nganh Xay dung.

Tir khéa: Ma hinh thang tin cang trinh BIM, da thi bén ving, thigt k&
ha tang, md hinh 3D, kiém tra xung dat.

ABSTRACT

This study applies Building Information Modeling to optimize the
infrastructure design process in urban areas. |t aims to improve
the efficiency of the design phase by evaluating alternatives,
visualizing models, and detecting potential conflicts among project
components. The research uses ADScivil software as the main tool
for infrastructure design and Building Information Modeling
development. First, the scope and content of Building Information
Modeling applications in infrastructure projects are defined. Next,
the design alignment is proposed and evaluated using VISSIM traffic
simulation to assess operational performance. Then, the team
develops detailed designs, builds the Building Information Modeling
models, and performs conflict checks. Finally, the completed
project model is used to generate construction drawings. The
results show that the proposed approach enhances design
evaluation, enables early conflict detection, and strengthens
stakeholder collaboration through visualized models. Building
Information Modeling proves to be a powerful integrative tool for
project visualization and information management, contributing
significantly to the digital transformation of the construction
industry.

Keywords: Building information modeling BIM. sustainable
urbanism, infrastructure design, 30 modeling, clash checking.

1. GIGI THIEU

Xu hudng @6 thi hoa nhanh chéng trén toan cau dang tao ra
nhing thach thic dang ké cho viéc quy hoach va phét trién ca s&
ha tang d6 thi. D€ Ung pho6 van dé nay, nhiéu qudc gia phat trién
ngay cang ap dung cac cdng nghé tién tién dé nang cao chat lugng
va hiéu qua cta du an. Trong d6, mo hinh théng tin xay dung
(Building Information Modeling - BIM) d4 va dang khéng dinh la mét
giai phap chién lugc ho trg sudt vong ddi dy én, tiry tudng, thiét ké,
xay dung va van hanh dai han [1,2]. Ban dau bat nguén tur ky thuat
xay dung, BIM da ma réng pham vi cia minh, ndm vai trd then chét
trong qua trinh phat trién cac hé théng ha tang ky thuat nhu giao
thong [3,4].
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Tai Viét Nam, viéc dp dung BIM dugc thuc hién theo 10 trinh ba
budc. Budc 1 la giai doan thir nghiém tinh tir nam 2016. Budc 2 la
giai doan thuc ddy st dung BIM réng réi hon ti ndam 2021 [5]. Budc
3 1ayéu cau ing dung BIM cho cac du an cap | tir nam 2023 [6]. Hién
nay, nhu cau phat trién cac khu dé thi méi theo hudng hién dai va
déng bod ngay cang gia tang, dac biét tai cac trung tam do thi quy
mo I6n nhu Thu dé Ha Néi, TP Da Nang va TP.HCM. Méc du vay, viéc
trién khai mé hinh BIM trong qua trinh thiét k& hé théng ha tang dé
thivan con tén tai khong it han ché. Nguyén nhan chd yéu la do kinh
nghiém thuc tién con it, khung phap ly chua hoan thién, va dit liéu
thiét ké chua dugc déng bo [7,8]. Mac du da cé mét s6 du an thi
diém (ng dung BIM, nhung phan I8n chi tap trung vao céng trinh
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dan dung. Cac hang muc ha tang nhu giao théng noéi b, cap thoat
nuéc va cdnh quan van chd yéu dugc trién khai theo phuong phap
truyén théng, thiéu tinh tich hgp va kha nang truc quan héa [9].

Gan day, mé phéng giao théng da ching minh la mét céng cu
hitu hiéu trong viéc danh gia va mé hinh cac hé théng giao théng.
Thoéng qua viéc xay dung cac kich ban khac nhau va danh gié cac
gidi phap dé xuat, mé phdng gitip xac dinh phuong én téi uu, vugt
troi hon so v6i cac phuong phéap truyén théng vé mat hiéu qua.
Dong thai, cdng cu md phdng con héd trg giam chi phi va cai thién
kha néng diéu phéi giao thong bang cach phan tich nhiéu tinh
huéng dudi cac diéu kién cu thé. Hién nay c6 nhiéu phan mém mé
phoéng dugc st dung rong rai nhu VISSIM [10] va SUMO [11]. Viéc lua
chon Ung dung phu hgp véi nghién ctru ctia minh la van dé khé
khan cho cac nha nghién ctu [12]. Trong d6, VISSIM dugc ing dung
phé bién trong diéu kién thuc t& nhd kha nang mé phéng da dang
cac loai hinh giao thong nhu 6 t6, xe may, xe buyt, xe tai, xe dap va
ngudi di bo. Ngoai ra, phan mém con hé trg moé phong linh hoat
trén nhiéu dia hinh va mang ludi giao théng khac nhau. Cu thé, tac
gid Duy va Hién da st dung VISSIM dé mé phéng giao théng hai
béanh tai Viét Nam va cho thay uu viét hon so véi cac phuong phap
¢l [13]. Dva vao kha nang mé phong da dang phu hop véi diéu kién
nudc ta, nghién ctu lya chon VISSIM la cdng cu mé hinh cho dy an.

Véi su phat trién vuot bac ctia khoa hoc cong nghé, cong tac
quan ly va thiét ké giao thong khéng ngung cai tién. Cac bai todn
phuc tap tai cac nat giao théng va cac tuyén dudng giao nhau dugc
gidi quyét thong qua moé phong va phan tich kich ban dua trén
mang lugi giao thong thuc té. Ngoai cac phan mém thiét ké chuyén
dung nhu Nova, AutoCAD, InfraWorks, Civil 3D..., cac cong cu mo
phoéng giao théng ngay cang déng vai trd quan trong déi vai phat
trién ha tang giao thong. Trong béi cdnh dé, viéc tich hgp mé hinh
BIM véi cac phan mém chuyén dung trong thiét ké va mé phéng ha
tang ky thuat dugc xem la mot hudng ti€p can tiém nang.

Trén cd s& do, nghién ctiu tng dung mo hinh BIM dé téi uu héa
qua trinh thiét ké ha tang d6 thi théng qua viéc moé hinh tich hop
ADScivil - VISSIM - Twinmotion. D€ dat dugc muc tiéu, trudc hét
chuiing ta dé xuat y tudng thiét k& cho duy an giao thong bang phan
mém ADScivil. Thit hai, nhém tac gid xdy dung moé hinh va moé
phong mang lugi dudng bang phan mém VISSIM. Muc dich cua
budc nay la danh gia hiéu qud cda du an trong tuong lai. Thu ba,
nghién ctu thiét ké chi ti€t phuong an t6i uu bang phan mém
ADScivil bao gém mang lugi dudng, nut giao théng, hé théng thoat
nudc, cay xanh va chiéu sang. Cuéi cung, mé hinh ba chiéu (3D)
dugc xudt qua phdn mém Twinmotion dé€ dung hoat canh du an.
Bdng gop chinh clia nghién ctu nhu sau.

- Dé xuat tich hop ba céng cu ADScivil, VISSIM va Twinmotion
nham xay dung moé hinh BIM 3D phuc vu cho giai doan hinh thanh
y tudng, thiét ké va xay dung cong trinh ha tang dé thi. Cach tiép
can nay gop phan nang cao hiéu qua thiét ké cling nhu tao diéu kién
thuan lgi cho su phoi hgp clia cac bén lién quan;

- M6 phong VISSIM gilip danh gia phuong an t6i uu trudc khi thiét
ké chi tiét. Bén canh do, kiém tra va xu ly xung dét bang phan mém
ADScivil BIM han ché diéu chinh trong qua trinh thi cong du an;

- Mé hinh dé xuat da ap dung thuc nghiém cho mét khu dé thi
m&i va da chiing minh dugc hiéu qua trong viéc nang cao hiéu qua
cong tac thiét ké va dién hoa truc quan cong trinh.

Phan con lai cia nghién ctu dugc cdu trdc nhu sau. Phan
"Phuong phap luan" gidi thiéu mé hinh lai ADScivil - VISSIM -
Twinmotion. Phan "Nghién ctu thuc nghiém" gi6i thiéu du an, trinh
bay ndi dung, phan mém va san phdm BIM cho du an. Phan "Két qua
va thao luan" danh gia y tudng thiét ké dé xuat, thiét ké phuong an
t6i uu, xay dung moé hinh BIM cho du an, xem xét cac xung dot gilra

cac hang muc céng trinh va dién hoa truc quan duy an. Cudi cling,
Phan "Ké&t luan" tém tat cac phat hién va dua ra cac khuyén nghi cho
nghién clu trong tuong lai.

2. PHUGNG PHAP LUAN

2.1. Tc"ing quan vé mé hinh théng tin céng trinh (BIM)

BIM la qua trinh (ing dung cong nghé théng tin dé chuyén déi
cac dir liéu lién quan dén céng trinh xay dung sang dang sé hoa,
dugc mé phong dusi dang mé hinh ba chiéu. Mé hinh nay déng vai
tro hé trg xuyén sudt trong cac giai doan tu thiét ké, thi cong dén
qudn ly va van hanh céng trinh [14]. Trong nganh Xay dung, viéc
(ing dung BIM thudng dugc trién khai théng qua mét quy trinh hop
tac lién nganh, doi hoi sy tham gia tich cuc clia cac bén lién quan
nhu don vi tu van BIM, chd dau tu, nha thau thi cong va co quan
quan ly, van hanh céng trinh (Hinh 1). Chudi hoat déng trién khai
thudng trai qua cac giai doan chinh gom thiét k&, thi céng va khai
théac van hanh. Dac biét, viéc t6i uu hoa giai doan thiét ké déng vai
tro then chét trong viéc han ché xung dot ky thuat gitta cac hang
muc va kiém ching hiéu qua phuong an nhdm gép phan han ché
diéu chinh khi thi cong thuc té.

M6 hinh thong
tin cong trinh
(BIM)

Hinh 1. Ung dung BIM trong xdy dung.

2.2. Phuong phap nghién cuu dé xuat

Nhom nghién ctiu da tién hanh xay dung quy trinh thuc hién vai
cac budc chinh bao gém: xéac dinh pham vi ting dung BIM, Iya chon
phan mém phu hgp dé phét trién mé hinh, xac dinh cac phuong an
tuyén, phan tich va lua chon phuang an t6i uu, tién hanh thiét ké chi
tiét, phat trién mo hinh BIM, kiém tra va cham gilta cac hang muc,
hoan thién mé hinh 3D va trich xuat ban vé hai chiéu (2D) (Hinh 2).
Quy trinh nay déng vai trd nén tang trong viéc dinh hinh phuong
phap Ung dung BIM trong céc du an ha tang giao théng, déng thai
gbp phan nang cao chat lugng va hiéu qua cta cong tac thi€t k& [14].

VISSIM 1a phan mém mo phong giao théng vi mé dugc phat
trién bi hang PTV, déng vai trd quan trong trong viéc phan tich va
danh gia cac dong xe trén mang ludi giao théng. Phan mém cho
phép ngudi dung xay dung cac mang lugi giao thong phuc tap. Véi
giao dién than thién va kha nang phan tich nang cao, VISSIM hé trg
hiéu qua cho viéc téi uu hoa cac chién lugc quan ly giao théng va
thiét ké ha tang.
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Mét trong nhiting thé manh ndi bat cta VISSIM la kha nang mo
phong giao thong & cap d6 vi mé dya trén mo hinh xe theo xe, phu
hagp véi cac mang lusi quy mé nho dén trung binh. M6 hinh xe theo
xe cla Wiedemann, dugc tich hop trong VISSIM, gia dinh rang khi
mot phuaong tién dang di chuyén nhanh ti€p can mét phuong tién
cham hon phia trudc, né sé tu déng gidm tdc d€ duy tri khoang céch
an toan [15].

C Xac dinh ni dung ap dung BIM )

| Lura chon cong cu dé xay dyng md hinh BIM |

}

| Lén phwong 4n thiét ké so b }‘—‘
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v
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| Xay dyng md hinh hién trang tir s6 lidu khao sat —‘
Thiét ké chi tiét cac hang muc

(San nén, giao thong, thoat nude, chiéu sang, an toan

Chura dat

giao thong)
Xir 1y xung dot
| Xay dung mo hinh BIM }*— trong ban vé
chi tiet
]
Khong
'

| M@ hinh hoan chinh ‘

]

( Xult ban v& 2D hé so thit ké )

Hinh 2. Phuong phdp nghién ctu dé xuat

Phan mém ADScivil la cong cu thiét ké dudng giao théng cé giao
dién than thién véi ngudi dung, dugc phat trién trén nén tang ké thiia
cac uu diém néi bat ctia phan mém Civil 3D. ADScivil dap tng hau hét
cac yéu cau thiét ké ha tang hién nay, dac biét chu trong vao viéc cung
cap cac gidi phap thiét ké téi uu véi giao dién truc quan, dé st dung va
tich hop nhiéu chiic ndng hé trg nhu thiét ké lai tuyén, trich xuat va trinh
bay ban vé thi cdng. Phan mém nay cho phép xay dung mét quy trinh
trao d6i dt liéu khép kin, ddm bao tinh nhat quan, chinh xac va hop ly
trong tinh toan, tir d6 giup tiét kiém t6i da thai gian trong toan bé quy
trinh thiét k&. Nhom tac gia st dung phan mém ADScivil dé nhap di
liéu khao sat, thiét ké va xay dung mé hinh 3D cho du an. Diém néi bat
ctia ADScivil la kha nang thiét ké linh hoat va quan ly dit liéu hiéu qug;
trong khi d6, ADScivil BIM thé hién uu thé vuat trdi trong viéc tao 1ap
cac mé hinh 3D truc quan, sinh déng, dap Uing t&t yéu cau thé hién thi
giac cao cla cac du an ha tang giao théng.

3. NGHIEN CUU THUC NGHIEM

3.1. Gidi thiéu vé du an

Dy &n dau tu xay dung cong trinh Lang biét thy sinh théi va dich
vu ven séng Sai Gon thudc chuong trinh dau tu cac hang muc ha
tang ky thuat chinh trong khu vuc clia céng trinh cta tinh Binh
Duong. Vi tri dy an cach quéc 16 13 khoang 2 km vé hudng Dong,
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cach thi xa Tha Dau M6t khoang 4,5 km vé huéng BDong Nam va thi
tran Di An khodng 19 km (Hinh 3). HO sa thiét ké co s& cac hang muc:
san nén, dudng giao thong, thoat nudc mua, thoat nudc thai, chiéu
sang, cay xanh,...

AT AT

llf \\Jﬁy

oI QLY HOACH LANG MET
THU SIRHTHAI VA DICH VU VEN
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Hinh 3. Vi tri dy dn thuc nghiém

Pham vi khudn vién san lap la khu dat quy hoach xay dung c6
téng dién tich 89.923,77 m? Khu vuc quy hoach cé nén hién trang
thap véi nhiéu ao hé va hé théng kénh rach bao quanh. Hé théng
thoat nudc chon cho du an la hé théng thoat nudc riéng, két hop
gita nudc mua va nudc thai. Toan b nudc thai dugc thu gom dua
vé tram xU ly nudc thai, sau xr ly mdi xa vao hé théng thoat nudc
mua, thodt ra séng Sai Gon va céac rach xung quanh. Huéng thoat
nudGc vé sdng Sai Gon va cac rach xung quanh.

Cac tuyén dudng cla du éan dugc thiét ké theo tiéu chuan TCVN
13592:2022 Dudng d6 thi - yéu cau thiét ké, thudc loai dudng phé
néi bd chinh @6 thi loai Il (dia hinh dong bang) véi toc dé thiét ké la
40 km/h [16]. Budng két néi du an véi dudng Lé Chi Dan véi mat
dudng réng 9 m, via hé hai bén réng 5 m x 2, 16 gidi la 19 m. Giao
théng ndi bo dugc thé hién Bang 1.

Bang 1. Théng s6 chi tiét mat cat ngang giao théng ndi bo khu
do thi

Tén dudng Mat dudng (m) Via hé (m) L6 giGi (m)
Pudng sé 1 9 5.0x2 19
Dudng sé 2 10.5 6.0 + 4.5 21
Dudng sé 3 8 3.0x2 14
Dudng sé 4 8 3.0x2 14
budng sé 5 6 3.0x2 12
Pudng sé 6 6 3.0x2 12
Dudng sé 7 6 3.0x2 12
Pudng s6 8 6 3.0+1.0 10

3.2. Muc tiéu va néi dung ap dung BIM cho du an

Viéc iing dung BIM vao céc giai doan thiét ké ciia du an ha tang
khu d6 thi gop phan t6i uu héa quy trinh thiét ké, rit ngén thai gian
thuc hién, gidm thiéu chi phi phat sinh trong thi cédng, déng thd&i
nang cao hiéu quéa quan ly va tang cudng tinh lién két, dong bo gitia
céc chu thé tham gia trong suét qua trinh phat trién va van hanh du
an.

Noi dung (ing dung BIM trong qua trinh thiét ké dugc thé hién
tuong Ung vdi cdc muc tiéu clia du an, dugc thé hién & Bang 2. Bén
canh d6, cdc phan mém Ung dung trong nghién cdu ciing dugc thé
hién trong Bang 3.
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Bang 2. Muc tiéu va ndi dung Ung dung BIM

STT M‘Eﬁ,\t/"ec‘:]gr;%‘;ang N&i dung ting dung BIM
Nang cao tinh -Ung dung Bll\/![;cir::g thiét ké cong
! chinh xac tﬁr,ong - Banh gia phuong an tuyén bang
thiét ké A 12
mé phdng
Giam thdi gian va - banh gia phuong an thiét ké
5 chi phi phét sinh - Kiém tra va x{ ly xung dét cac
trong qua trinh thi hang muc
céng - Phéi canh 3D
Nang cao hiéu qua - Xay dung phdi canh 3D dua trén
3 quan ly va phéi hgp nén tang thiét ké 2D
gilta cac bén lién - Xay dung hoat canh dé truc quan
quan héa du én

Bang 3. Phan mém ap dung trong du én

STT Muc tiéu ap dung Phan mém (ing dung

1 Kiém chiing phuang an thiét ké VISSIM

2 Thiét ké san nén ADSCivil level

3 Thiét ké thoat nudc ADSCivil sewer

4 Thiét ké tuyén ADSCivil road design
5 Thiét ké nut giao ADSCivil intersection
6 Tao mé hinh Revit/ADSCivil BIM
7 Ph&i cadnh 3D ADSCivil BIM

8 Kiém tra xung dét ADSCivil BIM

9 Quén ly mé hinh BIM ADSCivil BIM

10 Hoat canh du an Twinmotion

3.3.San pham dau ra ti BIM

Nh& thuc hién tryc ti€p trén nén tdng phan mém mé hinh héa
BIM, qua trinh thiét ké va tao lap mé hinh khéng nhimng dugc téi uu
hoa ma con cho phép trich xuadt ban vé ky thuat mot cach tu dong
va nhat quan tir mé hinh s8. Cac thanh phan nhu ghi chd chung va
bang ky hiéu c6 thé dugc tich hgp théng qua lién két véi ban vé
Autocad 2D. Toan bd ban vé 2D bat budc tuan thu day da cac yéu
cdu ky thuat vé thé hién ban vé theo tiéu chuan hién hanh clia chd
dau tu, bao gdbm quy dinh vé dudng nét, loai nét va hé théng lop
(layer), nham dam bao tinh théng nhat va kha nang khai thac thong
tin trong toan bé du an. Ngoai ra, cac dung hinh 3D téng thé va chi
tiét clia du an hé trg qua trinh quan ly va thi cong cta duy an.

4, KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Kiém chitng phuong an thiét ké dé xuat

DE& danh gia hiéu qua hoat dong clia phuong &n thiét ké giao
thoéng sau khi mé hinh ha tang dugc xay dung trén nén tang BIM,
nghién cttu sir dung phan mém mé phong giao théng VISSIM nham
phan tich cac chi tiéu van hanh nhu luu lugng, téc do, mat do va do
tré ctia mang lugi dudng. M6 hinh giao théng dugc xay dung dua
trén cdu trdc hinh hoc va té chic giao théng ti két qua thiét ké clia
phan mém ADScivil BIM, d6ng thai hiéu chinh cac tham sé theo diéu
kién thuc té€ va dac diém luu lugng du bdo. Quy trinh tich hop di
liéu tr mé hinh thiét ké ha tdng trong phan mém ADScivil BIM sang
maéi trudng md phong giao thong VISSIM dugc thuc hién qua hai
budc chinh: (1) trich xuat dit liéu mang ludi dudng sang dang anh
va dua vao phan mém VISSIM; (2) nhap di liéu nay vao phan mém
VISSIM va hiéu chinh cac thudc tinh vé van téc thiét ké, luu lugng
giao théng, diéu khién tin hiéu va hanh vi ngudi lai; (3) chay mé hinh
va trich xuat d liéu thai gian tré dé danh gia két qua moé hinh.

D liéu luu lugng dugc xac dinh theo luu lugng xe du bdo nam
thiét ké clia don vi tu van du an (Bang 4). Sau d6, nghién ctu tién

hanh tao cac hudng di chuyén va xtt ly cac xung dét giao cat ciamo
hinh tai vi tri cdc nut giao thong (Hinh 4).

DE kiém chiing két qua dau ra ctia mé phdng giao théng theo
luu lugng xe dy bao nam thiét k&, muc dé phuc vu (level of service)
dugc ap dung d€ danh gia dinh tinh diéu kién hoat dong giao théng.
Theo s6 tay ndng luc dudng cao téc, muc phuc vu dugc xép loai tu
A dén F, tuong Ung vai trang thai dong xe tur ty do dén tac nghén
[17]. Bén canh d6, nghién ctiu xem xét muc phuc vu dép Ung yéu
cau cdp dudng va van téc thiét ké theo tiéu chudn TCVN 13592: 2022
dudng dé thi - yéu cau thiét ké. Boi vai dudng pho ndi bo co téc do
thiét k& 40 km/h, muic phuc vu D déanh gia la dap tng yéu cau [16].
K&t qua mo phong cho thay thai gian tré trung binh clia toan mang
lugi giao théng dat 16,63 gidy, ndm trong gidi han clia mic phuc vy
C [17]. Ngoai ra, viéc dat dugc muc phuc vu C khang dinh tinh hop
ly va kha thi cta giai phap so vdi yéu cau muc phuc vu D clia cap
duong thiét ké. Tu do, két qua thuc nghiém cho thdy phuong an
tuyén dugc dé xuat dap ting nhu cau giao théng vé muc do phuc vu.
Vi vay, viéc tich hgp mo phdng VISSIM trong giai doan danh gia
khéng chi giup kiém ching hiéu qua van hanh trudc khi trién khai
thuc t& ma con déng vai trd nhu mot cong cu hd trg ra quyét dinh,
gop phan nang cao do tin cdy va chat lugng cla qua trinh thiét ké
ha tang giao thong dé thi.

Bang 4. Luu lugng du bao nam cudi thiét ké khu do thi

. Luu lugng xe 2 chiéu | Luu lugng xe 2 chiéu
Loai xe R N
; n; (xe/n.dém) xe/gig
Xe hai banh: 500 50
Xe con cac loai: 1100 110
Xe buyt cac loai:
+ Loai nhd 420 42
+ Loai I6n 131 13
Xe tai cac loai:
+ Tai nhe 422 42
+ Tai vua 478 48
+Tai ndng 1 272 27
+ Tai nang 2 53 5

Hinh 4. X Iy xung dot giao ct niit giao

4.2, Thiét ké chi tiét du an

Sau khi danh gia hiéu qua ctia phuong an dé xuat bang phan
mém moé phéng, nhom tac gia ti€én hanh thiét ké chi tiét du én bang
phan mém ADScivil cac hang muc cong trinh bao gém:

- Thiét ké san nén (Hinh 5);

- Thiét k& hé théng dudng giao théng (Hinh 6),

- Thiét k& cac nut giao théng (Hinh 7)

- Thiét ké thoat nudc mua, thoat nudc thai (Hinh 8)

- Thiét ké chiéu sang, thiét ké cay xanh va an toan giao théng
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tryc quan héa toan bd cau tric céng trinh trong khong gian thuc,
hé trg hiéu qua cho céng tac thuyét trinh va trinh duyét du an, ma
con cho phép tich hgp va quan ly thong tin chi tiét cho ting déi
tuong, tU d6 tao nén tang cho viéc kiém tra xung dét, khéi lugng, va
tién do thi cdng. Dac biét, viéc sir dung mé hinh 3D gitp phat hién
s&m céc sai lech trong ban vé 2D truyén théng va rat ngan dang ké
thai gian chinh stra thiét ké.

Bén canh dé, ADScivil BIM cho phép lién két cac thong tin thudc
tinh nhu vat liéu va kich thudc, gitp tang cudng kha nang truy xuat
dir liéu va kiém soat chat lugng cong trinh trong sudt vong ddi du
an. Diéu nay cho thay tiém nang I6n cda viéc iing dung mé hinh BIM
trong linh vuc ha tang giao théng, khéng chi & giai doan thiét ké ma
con & cac giai doan thi cong va quan ly van hanh sau nay.

Hinh 5. Vi du thiét ké& san nén mot khu vuc du an

3 o BrxaxE s

Hinh 9. Xay dung md hinh théng tin cong trinh

4.4. Kiém tra xung dét

Ha tang giao thong dé thi bao gém nhiéu hé théng ky thuat
phtic tap nhu cdy xanh, thoat nudc mua, thoat nudc thai, chiéu
sang,... Do do, viéc kiém tra xung doét trong giai doan thiét ké déng
vai trd hét stic quan trong nham han ché t6i da cac diéu chinh trong
qué trinh thi cong, tir d6 gép phan gidm thi€u chi phi xay dung.
Trong khi viéc phat hién xung dot trén ban vé 2D con gdp nhiéu han
ché, thi mé hinh BIM cho phép thuc hién céng viéc nay mét cach
tryc quan va hiéu qua hon. Trong nghién ctiu nay, nhém tac gia s
dung phan mém ADScivil BIM d€ tién hanh phan tich va x{ ly xung
dét gilta hai hé théng: thoat nudc mua va thoat nudc thai (Hinh 10
va Hinh 11). Két qua cho thay viéc ap dung mé hinh BIM trong thiét
ké khéng chi nang cao dé chinh xac ctia phuang an thiét ké ma con
g6p phan gidm chi phi va rat ngén tién doé thi cdng. Cu thé, xung
dét gitra hé théng thoéat nudc mua va thoat nudc thai & Hinh 10 da
dugc xtr ly triét d€ sau khi dugc phat hién & Hinh 11.

o =y

Hinhé. |’du binh d6 thiét ké tuyén dung ndi vao khu d6 thi

i i =g Sy f‘
= e o
= / .
b |j-

Hinh 10. Kiém tra xung dot thodt nudic mua va thoat nudc thai
Hinh 8. Vi du thiét ké mang ludi thoat nuéc mua cho mot doan tuyén e |
4.3. Xay dung mo6 hinh 3D \ i
Trong nghién ctu nay, phan mém ADScivil BIM dugc (ing dung dé -
xay dung mé hinh 3D céng trinh ha tang giao thong dua trén cac ban R L
vé thiét k& 2D truyén théng. Quy trinh thuc hién bao gébm viéc nhap d
liéu hinh hoc tir ban vé AutoCAD (dinh dang *.dwg), sau d6 tai cau tric e
cac 16p thong tin dé tao thanh mé hinh khéng gian ba chiéu c6 chua
day da thong tin ky thuat lién quan dén tuyén, mat cat ngang, hé théng
thoat nudc, cay xanh, va cdc hang muc phu trg (Hinh 9).
K&t qua cho thay viéc chuyén déi tir 2D sang mé hinh 3D bang — =
ADScivil BIM mang lai nhiéu lgi ich ré rét. M6 hinh 3D khéng chi gitp Hinh 11. Két qua sau khi xi Iy xung dot
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4.5.Dién hoa du an

Sau khi hoan thién mé hinh thiét ké ha tang giao théng bang
phan mém ADScivil BIM, m6 hinh 3D dugc xuat sang phan mém
Twinmotion dé ti€én hanh céng tac dién hoa. Twinmotion cho phép
truc quan hoa mé hinh ha tang trong méi trudng thuc té€ do véi chat
lugng hinh anh cao, hé trg trinh bay sinh dong cac thanh phan nhu
mat dudng, hé théng thoat nudc, cady xanh, chiéu sang, ciing nhu
mo phéng cac yéu té moi trudng nhu anh sang tu nhién, thai tiét va
dong phuong tién giao théng (Hinh 12). Bén canh d6, cédc nut giao
théng va vi tri ddc biét dugc chi tiét hda, thé hién ¢ Hinh 13.

Két qua cho thay, viéc tng dung Twinmotion khéng chi hé trg
hiéu qua trong cong tac truyén dat y tudng thiét ké dén cac bén lién
quan (cht dau tu, co quan quan ly, cdng déng dan cu), ma con giup
ra soat lai tinh hop ly cda thiét ké thong qua quan sat khéng gian
truc quan. Ngoai ra, qua trinh xuat mé hinh tir ADScivil BIM sang
Twinmotion dugc thuc hién dé dang, ddm béo tinh théng nhat va
déng bo dir liéu gilta cac phan mém. Viéc tich hgp dién hoa bang
Twinmotion trong quy trinh thiét k& ha tang khéng nhiing nang cao
chét lugng trinh bay hé s ma con gép phan thic ddy qua trinh ra
quyét dinh trong giai doan lap du an va phé duyét thiét ké.

y .
Hinh 13. Dung hinh chi tiét hda céc niit giao thong

5.KET LUAN

Nghién ctiu da dé xudt va trién khai quy trinh ting dung mé hinh
BIM trong thiét ké ha tang dé thi, ti giai doan thiét ké so bo dén xay
dung mé hinh 3D hoan chinh va trich xuat hé sa ky thuat 2D. Viéc
ap dung BIM khéng chi gitp kiém ching phuong an tuyén, phat

hién sém xung dét giia cac hé théng ky thuat dé kip thai diéu chinh,
ma con nang cao tinh truc quan, hé trg céng tac trinh duyét va
chudn héa hé so thiét ké. Két qua thuc nghiém cho thay BIM la cong
cu hitu hiéu trong viéc nang cao chét lugng thiét k&, gidm thiéu sai
sOt trong thi cong va tao nén tang cho quan ly thong tin cong trinh
trong suét vong doi du an. Su két hgp gitta VISSIM (phan tich giao
thong), ADScivil (thiét ké ha tang ky thuat) va Twinmotion (méd
phong truc quan va thuc té do) dam bao cac yéu t6 ky thuat kinh té
- cong nghé. Tuy nhién, nhém tac gia chi tap trung dén BIM 3D trong
qua trinh thiét ké nén chua bao ham dugc hét vong ddi cta du an.
Trong tuong lai, viéc mé rong Ung dung BIM sang céc giai doan thi
coéng va van hanh, két hgp véi cadc cong nghé mé phong va phan
tich nang cao, sé gép phan thuc ddy qua trinh quy hoach va phat
trién d6 thi theo huéng bén ving va hiéu qua hon.

L&i cdm on: Nghién ctu nay dugc tai trg bdi nguén ngan sach
khoa hoc va cong nghé cta Trudng Dai hoc Nha Trang trong dé tai
ma s6 TR2024-13-13
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