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TGM TAT

Ket cdu lign hgp thép - be tang (KCLHT-BT) ngay cang dugc
st dung phd bién trong céc cang trinh nha nhiéu tdng nha
ket hop higu qua cac vu diém coa hai vat ligu: thep va be
tang. Trong ket cdu nha nhiéu tang lign hop thép - bé tang
(LHT-BT), he gifing la ba phan quan trong, ddng vai tro ket
ndi cac cdu kien chiu lyc va tang cuang da dn dinh cho cong
trinh khi chiu céc tai trong ngang nhu gio va dang dat. Tuy
nhién, viéc bd tri he gidng sao cho tdi wu va higu qua trong
thigt k& nha KCLHT-BT van la mat van dé cdn duge nghign
ciru va lam ra.

Nghign ciu nay khéo sat anh huing cia viéc b tri cac hé giding
chéo bang thép tai phan tng khang chan cia mat céng trinh
KCLHT-BT vai 7 phuwrong &n b tri hé gidng khac nhau. Phuong phép
phan tich phi tuyén theo lich sir thai gian duoc st dung dé phan
tich cong trinh, trong da gidn dd gia tdc cia trén ding dat Kobe
duge higu chinh phd hgp vai pha phan ¢ng dan hai tai Ha Nai va
theo TCVN 3386:2012. K&t qua nghién ciru cho thay giai phap sir
dung hé gidng dat hiéu qué gidm chén cao, thé hién qua do giam
chuyén vi ngang tai dinh cia cac phurong an khéo sat ca b tri he
giding so vai cong trinh khang ca hé gidng, gidm lan nhat 59,2%,
giam chuyén vi ngang tueng ddi theo tang lan dén 77.4% va lyc
cét day tang dang ké. Trong da, phuong an bd tri 2 hé gigng déu
hdi theo phwong X dat higu qué cao nhat trong cac phuong én
khao sat. Diu nay khéng dinh vai trd quan trong cia he gidng
trong vigc ting do cong ngang va kha ndng khang chén cia
KCLHT-RT.

Tir khéa: Ket cau lign hop thép - be tong, hé gifing. nha nhiéu tang,
thiet ke khang chan.
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ABSTRACT

Steel-concrete composite structures are increasingly used in
high-rise buildings due to the combination of the advantages of
steel and concrete materials. In steel-concrete composite high-
rise buildings, the bracing system is a crucial component that
connects |oad-bearing members and enhances the stability of the
structure under lateral loads such as wind and earthquakes.
However, the optimal and effective arrangement of bracing
systems in steel-concrete composite building design remains an
issue that needs further clarification. This study investigates the
influence of steel X-bracing arrangements on the seismic
response of an steel-concrete composite building with 7 different
bracing options. Nonlinear time-history analysis is employed to
analyze the structure, using the acceleration time history of the
Kobe earthquake, adjusted to match the elastic response
spectrum in Hanoi according to TOVN 9386:2012. The research
results show that the use of bracing systems achieves high
damping effectiveness, demonstrated by the reduction in roof
horizontal displacement in the surveyed schemes with bracing
compared to the structure without bracing, with the maximum
reduction of 59.2 %, inter-story drift reduction up to 77.4 %, and
a significant increase in base shear. Among them, the scheme of
arranging the bracing system at both gable ends of the building in
the X direction achieves the highest efficiency among the
surveyed schemes. This confirms the important role of bracing
systems in increasing lateral stiffness and seismic resistance of
steel-concrete composite structures.

Keywords: Steel-concrete composite structures, bracing system,
high-rise buildings, seismic design.
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1. GIGI THIEU

Dong dat la mét trong nhiing mai de doa nghiém trong déi véi
an toan va tinh toan ven cla cac céng trinh cao tang, gay ra nguy
co sup d6, thiét hai vé ngudi va tén that kinh té 16n. Do tinh chat
kho du doan va tac déng dong luc ctia dong dat, cac hé két cau
can dugc thiét ké dé chiu tai trong nay, nham dam bao an toan va
kha nang s dung. Trong béi canh Viét Nam nam trong viing c6
nguy co déng dat va téc dé do6 thi héa nhanh, viéc ap dung cac
gidi phap két cdu khang chan trong thiét ké nha cao tang ngay
cang dugc chu trong.

Hién nay, cac hé két cdu cho céng trinh nha cht yéu bao gém
két cau bé téng cét thép (BTCT), két cau thép va két cau lién hgp
thép - bé tdng. Két cdu BTCT dugc ua chuéng nhd tinh kinh té va
tinh 8n dinh cao, trong khi két cau thép néi bat véi trong lugng
nhe, ty 1&é cudng dé/trong luong cao va kha nang bién dang déo
t6t. K&t cau lién hop thép - bé tdng két hap uu diém cua ca hai vat
liéu trén, tan dung cuang do chiu kéo, tinh déo cla thép va cudng
dd chiu nén, d6 6n dinh cla bé tong, tU d6 nang cao hiéu qua
khang chan. Tai Viét Nam, du két cau BTCT van chiém uu thé, két
c8u thép va liéen hgp dang ngay cang phd bién & cac dé thi I6n do
nhu cau xay dung nhanh, kha nang chiu tai trong ngang t6t va cai
thién d6 cing. Trong cac céng trinh dung két cau thép hoac két
cau lién hgp thép-bé tong cbt thép, hé gidng thép dugc st dung
nhu mét gidi phap hiéu quad va kinh t&€ dé tang cudng kha nang
chiu tai trong ngang cho hé két cau chiu lyc chinh, dac biét trong
cac coéng trinh chju dong dat. Su két hgp khung chiu lyc chinh va
hé gidng lam tdng d6 cing cla hé két cau, gitp gidam chuyén vi
ngang, giam moémen uén trong cdt va ting cudng dé 6n dinh téng
thé cho cong trinh. Hé gidng thép con c6 uu diém thi cong linh
hoat, tiét kiém vat liéu, dé 13p dung va chiém it khong gian. Nhiéu
nghién ctru da chling minh hiéu qua cla céc loai hé giang, nhu
gidng dung tam (hé giang chi X) va léch tam (hé giang ch V, hé
gidng EB (Eccentric Bracing)). Cac nghién ctru trudc day cho thay
hé giang chit X thudng hiéu qua han trong viéc gidm chuyén vi
ngang va cai thién do cting, du hé gidng léch tdm cé kha nang tiéu
tan nang lugng tét qua bién dang déo [1], [2], [3], [4].

Tuy nhién, hiéu qua cta hé giang phu thudc vao céch bé tri va
dac diém cong trinh. Nghién cliu nay tap trung khdo sat anh
hudng clia hé giang thép dén su lam viéc cla két cau nha khung
lién hop thép - bé tong chiu déng dat, véi trong tam la danh gia
hiéu qua cta hé giang chit X. M6t mé hinh cong trinh 7 tang tai Ha
Noi dugc phan tich, st dung tdm mo hinh két cdu, bao gém mot
mo6 hinh khong giang va bay mé hinh véi cac phuong an bo tri
gidng khac nhau, theo tiéu chudn Viét Nam. Cac chi tiéu danh gia
g6ém chuyén vi dinh, chuyén vi léch tang va luc cdt day, nham cung
cdp co s khoa hoc cho viéc lua chon hé gidng t6i uu trong thiét ké
khang chan.

2. KET CAU NHA NHIEU TANG LIEN HOP THEP - BE TONG
CHIU PONG PAT

KCLHT-BT d4a dugc khdng dinh 1a mét gidi phap téi uu cho céc
toa nha nhiéu tang tai vung dia chan, nha kha nang két hop cac uu
diém clia thép va bé téng, mang lai d6 cling cao, kha nang chiu tai
vugt troi va tinh déo hiéu qua dudi tac dong clia dong dat [5].
Phan nay trinh bay cac hé két ciu lién hop phé bién, vai trd ctia hé
giang trong viéc ting cudng khd nang khang chan, va phuong
phap phan tich tai trong déng dat theo tiéu chuan Viét Nam.

2.1. Cac hé két cau cho nha lién hop thép - bé téng chiu
dong dat

Hé KCLHT-BT thudng bao gém khung lién hgp (composite
frames), dam va cot thép boc bé tong (encased steel sections), va

san lién hgp thép - bé tdng (composite slabs), dugdc thiét ké dé toi
uu hoa truyén tai luc va tiéu tan nang lugng dia chan [6]. Hiéu qua
khéng chan cta hé nay phu thudc vao kha ning kiém soat chuyén
vi ngang, chuyén vi ngang tuang d&i gita cac tang (inter-story
drift), va ngan nglta mat én dinh cuc bd hoic téng thé. K&t cau lién
hgp da chiing minh d6 tin cay cao trong cac vung dia chan nha sy
phoi hgp gitia tinh chat vat liéu thép va bé tong, dac biét khi tng
dung tai cac céng trinh thuc t€ & Viét Nam [7]. Cac nghién ctu
quéc té cling chi ra rdng hé khung lién hgp, khi két hgp vai tudng
cét (shear walls) hodc hé giang, c6 thé tang cudng dang ké kha
nang chiu tai dong dat [8].

2.2. Hé gidng trong két cau lién hgp chiu ddng dat

Hé gidng (gidang chéo, ch(tV, chlt K hoac léch tam) la giai phap
phé bién dé tang kha ning khang chan cho nha nhiéu tang lién
hgp thép - bé téng, nhg tang dé cling ngang, gidm chuyén vi va
cai thién tiéu tan nang lugng qua bién dang déo [9]. Giang thép
hodc két hgp tam BTCT t6i uu hda chiu luc, phan phéi luc cat déu,
gidm Uing sudt tap trung va kiém soat mat én dinh ngang cia dam
thép [6]. Cac giai phap nhu bu-léng cudng d6 cao hodc gan tang
cling tai nut lién két nang cao do tin cdy [5]. Pong thdi, hé giang
cai thién tiéu tan nang lugng qua bién dang déo, dac biét khi két
hop véi cot thép boc bé téng [6]. Tuy nhién, d6 clng tang c6 thé
lam tang luc quan tinh va ndi luc tai lién két va méng. Chi phi ché
tao, ldp dat cling doi hoi ky thuat cao, dac biét tai Viét Nam, nai
nguén luc con han ché. Do dé, thiét ké can t6i uu hda qua phan
tich déng luc hoc va mé phoéng s6 dé€ can bang hiéu quéa khang
chan va tinh kinh t& [10]. Tai Viét Nam, ing dung hé gidng trong
thiét ké khang chan cho cong trinh van con han ché. Cac tiéu
chuén thiét ké nhu TCVN 9386:2012 va TCVN 5575 cung cap co s&
ly thuyét, nhung viéc ap dung thuc té doi hoi sy diéu chinh phu
hop véi diéu kién dia chdn cu thé cta tiing khu vuc [11]. Ngoai ra,
cac nghién ctu dién hinh tir cac nudc c6 kinh nghiém nhu Nhat
Ban, My c6 thé déng vai trd tham chiéu quan trong cho viéc phat
trién gidi phap nay tai Viét Nam.

2.3. Phan tich két ciu va xac dinh tai trong déng dat theo
tiéu chuan Viét Nam

Phan tich két ciu va xac dinh tai trong déng dat la buédc quan
trong trong thiét ké nha khung lién hgp thép - bé tong. Theo TCVN
9386:2012, hai phuong phap chinh dugc st dung la phuong phap
tinh luc ngang tuong duong va phuong phap déng luc hoc, tuy
thudc vao dé phuc tap va chiéu cao céng trinh. Phuong phép tinh
luc ngang tuong duong phu hgp cho céng trinh thdp va trung
binh, trong khi phuong phap déng luc hoc, bao gém phan tich
phd phan tng hoac lich st thai gian, dugc khuyén nghi cho cong
trinh cao tng va phuic tap dé mé phéng chinh xac phan ung két
cau dudi tac dong dia chan [10]. Quy trinh xac dinh tai trong dong
dat theo TCVN 9386:2012 gém: (1) xac dinh gia t6c nén tham chiéu
(agr) dua trén ban d6 phan vung dia chan Viét Nam; (2) chon hé s6
tam quan trong (y) theo chic ndng céng trinh; (3) xac dinh hé s6
ung x{ két cau (q) dva trén tinh déo cda hé lién hgp; va (4) danh
gia loai nén dat dé xay dung phé phan Uing thiét ké. Cac théng s
nay dam bao tai trong dong dat dugc tinh toan phu hgp vdi thuc
té, nang cao an toan va hiéu qua kinh té cho céng trinh [12].

3. KET CAU CONG TRINH VA TAI TRONG DUNG TRONG
PHAN TiCH

3.1. Thong tin cong trinh dung trong phan tich

Trong bai bdao, mét cong trinh nha dan dung ¢é 7 tang dung
KCLHT-BT 6 cac méat bang két cau tang dién hinh va mat bang két
cdu mai nhu Hinh 1 dugc sit dung d€ phan tich. Céong trinh ¢
chiéu cao cac tang bang nhau va bang 3,5 m; mat bang céng trinh
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¢6 3 nhip 6,0 m theo phuang X va cé 5 nhip 6,0 m theo phuong Y.
Cong trinh st dung cét thép va dam san lién hgp co tiét dién va vat
liéu dugc liét ké nhu trong Bang 1. Hé giang thép ding tam dang
chéo chi X cé tiét dién 2L70x70x7 dugc bé tri theo 7 phuong an
khéc nhau dé& phan tich so sanh nhu trong Bang 2. Véi phuang an
dat giang bién 1X (PA2), theo phuong X vi tri thanh giang bd tri tai
truc B-C tir tang 1 dén 7, trong cac khung truc bién sé 1 va sé 6.
Theo phuong Y thanh giang dugc b tri & truc 1-2, 3-4, 5-6 tai cac
khung bién (khung truc A va D). Bang 2 gidi thiéu chi tiét vi tri b
tri thanh giang tuong Uing ting trudng hap khao sat, trong d6 thé
hién ré vi tri gidng bé tri theo phuong X va Y, cling nhu tai cac
khung khéc nhau (chi b tri tai bién hay du toan bé cac khung). So
dé khong gian mé phong hé két cau clia cong trinh bang phan
mém ETABS theo phuang an khong st dung giang va cé st dung
gidng dugc thé hién tuong tng & Hinh 2a va Hinh 2b.
Bang 1. Tiét dién c4u kién clia cong trinh

Cau kién Tiét dién (mm) Mac vat
liéu
Dam thép phuong X (truc 1-6) 1300x200x15%20 S235
Dam thép phuong Y (Truc A-D) | 1300x200x12x16 S235
Dam thép phuong Y (dam phu) 1180x150x8x10 S235
Cot thép 1500x300x15x20 S235
Giang thép ding tam 2L70x70x7 5235
N Bé day san bé téng, h, 50 B25

San lién — -

hop Bé day‘ song ton, h, 51 B25
Bé day tén 0,7 S355
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Hinh 2. So d6 két cdu cong trinh md phdng bang phan mém ETABS

3.2, Tai trong tac déng lIén céng trinh

Gia tri tai trong tinh tai la 1,5 kN/m? va tai trong tam thoi ngén
han dugc thiét ké 2,0 kN/m? véi ca hai trudng hgp hé cé gidng va
khong giang. Bé tdng cdp do bén B25 cd cudng do tinh toan R, =
14,5 MPa, mé dun dan héi Ep = 30000 MPa va hé s6 Posion v =0,2.
Thép két cau dugc st dung cho dam, cot, thanh gidng thuéc nhom
thép 5235 véi mé dun dan hoi Ea = 2x10° MPa.

Trong nghién ctu nay, hiéu qua cta hé théng gidang dugc danh
gia bang cach so sénh cac phéan ung dong dat khac nhau cho hai
tda nha KCLHT-BT c¢6 va khéng c6 hé théng giang. D& so sanh,
phan tich phi tuyén theo lich st thai gian (Nonlinear Time History
Analysis - NTHA) dugc thuyc hién cho ca cd hai toa nha. Tran déng
dat dugc lua chon dé phan tich la dong dat xay ra tai Kjma, Kobe -
Nhat Ban nam 1995. Théng tin vé gia téc nén dugc lay co s& dir liéu
vé cac tran dong dat PEER NGA West 2 [13]. Bang 3 thé hién théng
tin vé tran dong dat bao gém tén, dia diém va nam xay ra, dinh gia
téc nén, do I6n M. Tran dong dat Kobe xay ra trong thai gian gan

30 gidy gém hai thanh phan theo phuong X va phuong Y dugc su
dung dé phan tich dugc thé hién tai Hinh 3.

Cong trinh KCLHT-BT dugc xay dung tai Ha Noi, c6 nén dat loai
B vdi dinh gia téc nén tham chiéu agr = 0,12g. Phan mém ETABS
dugc st dung d€ phan tich (ing x{r cGa tda nha dudi tac déng cda
tran dong dat Kobe, trong d6 gia t6c nén dugc hiéu chinh theo
phd phan ung dan héi ctia TCVN 9386:2012 theo ¢ hai phuong,
VGi cac thong s6: hé sG ing xiq=4;Te=0,155;Tc=0,55; To=25.

Bang 3. Théng tin cac gia tdc nén khao sat

Tran déng dat | PGA(g) | Mw | Rp (km) | Dia diém Nam
Kobe 0,78 69 | 0,94 KJMA_Nhat 1995
Ban
0. 0.8
0. 0.
0.4 'l 04 "
g 0.2 %" 0.2
S 0.0 § 0.0
5-02 =02
S S
0.4 0.4
0 ! -0.6
Phuong X Phuong Y
0. . - 0.8 . .
0 10 20 30 0 10 20 30
Thoi gian (s) Thoi gian (s)

Hinh 3. Gia t6c nén KOBE theo hai phuong

4. KHAO SAT HIEU QUA GIAM CHAN CUA HE GIANG THEP
CHO KET CAU NHA NHIEU TANG LIEN HOP THEP - BE TONG

Két qua thu dugc bang cach ap dung NTHA trén ca hai toa nha
lién hgp thép - bé téng cé hé giang va khéng cé, dugc so sanh
bang cach lay cac théng s6 phan (ing dong dat khac nhau chuyén
vi ngang tuang déi theo tang, chuyén vi ngang cla tang va luc cat
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day. Két qua dugc danh gia bang cach phan tich cac mo hinh cu
thé cho thay rang mét hé théng giang sé lam tang kha nang chéng
déng dat cla toa nha. Cac két qua thu dugc ti mé hinh va phan
tich két cdu theo cac théng s6 phan ting khac nhau dugc trinh bay
dudi dang Bang va Hinh trong cac phan bén dudi.

4.1. Chuyén vi ngang

Hinh 4 thé hién chuyén vi ngang tai cac tang theo phuang X,
vdi 7 phuong én khao sat trinh bay tai Bdng 2. Dua vao biéu d6 ¢
th& nhan thdy chuyén vi ngang tai cac tang d6i véi cong trinh
KCLHT-BT khéng cé hé gidng 16n hon dang ké so véi tdoa nha khi b6
tri hé gidng. K&t qua so sanh gia tri chuyén vi ngang tai dinh dugc
trinh bay trong Bang 4 cho thay khi bé tri hé giang bién tai hai truc
theo phuang X (PA3) gia tri chuyén vi ngang tai dinh gidm 39,7 %,
nhiéu hon dang ké so vdéi trudng hgp chi bé tri hé giang tai mot
truc (PA2) véi gia tri la 27,9 %. V&i két qua chuyén vi ngang tai dinh
theo phuang X, c6 thé thay khi bé tri hé gidng theo phuong X da
tat ca cac khung thi hiéu qua la tuong duong néu c6 hay khong bé
tri di hé giang theo phuong Y: cu thé, véi PA4: hé gidng theo
phuong X dugc bé tri da cac khung va phuong Y chi bé tri giang
bién, trong khi d6 PA6 bao gom du hé giang X va du hé giang Y, thi
d6 gidm chuyén vi ngang tai dinh 1a gan nhu nhau (47,1 % va 47,2
%). TU Hinh 4 va Bang 4 thay rang, theo phuong X va tai tang trén
cling, d6 gidm chuyén vi ngang t8i da cho két ciu 1a hé giang dugc
bé tri theo PA5 va PA7, véi d6 gidm khoang 59 %.

[~s—PA1—o—PA2—a—PA3- — PA4
—0— PA5 —A— PA6 —— PA7

Téng

0 | 5 w0 15 20 25
Chuyén vi ngang (mm)
Hinh 4. Chuyén vi ngang cGa tang theo phuong X
Bang 4. So sénh chuyén vi ngang tai véi cac phuang én khéo
sat

4.2, Luc cat day

Gia tri luc cat day cho cac trudng hop phan tich khac nhau theo
hai phuong X va Y dugc trinh bay trong Hinh 5. Gia tri luc cat day
cla coéng trinh ¢6 bé tri hé gidng cao hon dang ké vai két cdu khi
khéng c6 hé théng giang. Piéu nay dugc ly gidi la do téng trong
lugng cla tda nha ting khi thém hé théng gidng, dan dén lam
tdng do cling téng thé cdia cong trinh.

R6 rang véi thong s6 gia tri luc cat day, két qua theo phuong X,
khi bé tri hé gidng theo phuong X dl tai cac khung (PA4, PA5) thi
gié tri luc cat day tang Ién dang k& so véi khi khong dat hé gidng,
tuong ung 36,3 % va 90,4 %. Trong khi do khi két qua xuat theo
phuong X, viéc bé tri thém cac hé giang du tai cac khung theo
phuong Y, khéng lam tang thém luc cat day, cu thé gia tri luc cit
day cuta hai phuong an PA5 (giang da cac khung truc X va khung
truc Y) va PA7 (giang du cac khung truc X va chi giang tai khung
bién truc Y) la gan nhu nhau, véi gia tri tuong Ung la 1226,199 kN
va 1223,771 kN.
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(a) Luc cdt ddy theo phuong X (b) Luc cdt ddy theo phuong Y
Hinh 5. Luc cdt ctia cdng trinh dugi tac dong clia tran dong dét Kobe theo 2 phuong
Bang 5. So sanh gia tri lyc cat day theo phuang X cac phuong
an khdo sat

Phuong an Chu Luc cdt | Do léch luc cat day clia
kyT: | ddytheo | cacphuongan ddthé
(s) phuong X | giang so vdi khi khéng
(kN) bé tri hé giang (%)
PA1 | Khénggidng | 2,040 | 643,982 -
Giang bién
PA2 1X 1,006 | 667,853 3,7
Giang bién
PA3 2X 0,830 | 768,796 19,4
PA4 G[ang ngang
au 1X 0,788 | 877,628 36,3
PAS Giang ngang
du 2X 0,766 | 1226,199 90,4
Giang du
PAG 1XY 0,723 | 880,112 36,7
Giang du
PA7 2XY 0,583 | 1223,771 90,03

Tén Chuyén vi D6 gidm chuyén vi ngang tai dinh

phuong | ngang tai dinh so sanh véi truong hgp khéng
an (mm) bé tri hé giang (%)

PA1 22,162 -

PA2 15,982 27,9

PA3 13,372 39,7

PA4 11,714 47,1

PA5 9,056 59,3

PA6 11,709 47,2

PA7 9,045 59,2

R6 rang, cac céng trinh lién hgp thép - bé tong cé hé théng
giang c6 chuyén vi ngang clia tang it hon dang ké so véi céc toa
nha lién hop don gian, vi hé théng gidng rat hiéu qua trong viéc
chong lai tai trong ngang. Diéu nay la do thuc té la cac thanh giang
lam tdng téng trong lugng va dé cing cla tda nha. Do do, hé
théng giang gilp ting d6 6n dinh tdng thé cla tda nha lién hop
bang cach gidm chuyén vi clia tdng trong hé théng.
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Dua vao két qua luc cdt day va chu ky dao dong T: theo phuong X
(Bang 5), c6 thé nhan thdy cic trudng hgp dat hé giang da tai cac
khung truc X va hé gidng bién truc Y (PA4, PA5) c6 két qua tuong
duong véi viéc dat thém cac hé gidang da theo phuong Y.

Do do, véi két qua luc cat day theo phuong Y, khao sat chi thuc
hién v6i 4 phuong én (PA1, PA3, PA6, PA7) nhu két qua tai Hinh
5b. Khi céng trinh chi dat hé gidng bién tai hai buéc cot cta truc X
(PA3) gia trj luc cat day theo phuong Y tang khoang 88 % so vdi
coéng trinh khéng co hé giang. Trong khi d6, véi trudng hgp dat da
hé giang theo phuang X va Y (PA6, PA7), luc cat day tang gan 181
% so v6i khong cé hé gidng.

4.3. Chuyén vi ngang tuong déi theo tang

Hinh 6 va Hinh 7 thé hién két qua tinh toan chuyén vi ngang
tuong doi theo tang cla cac phuong &n khao sat, theo phuong X
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va phuaong Y. Dua vao hinh vé c6 thé nhan thdy, chuyén vi ngang
tuong déi theo tang véi phuong X gidm xap xi 64 % gilta trudng
hap khéng bé tri hé giang va khi gidang dugc bé tri du theo PA7,
tuong Ung gidm tu 0,121e-2 xuéng 0,044 e-2 (Hinh 6). Trong khi
d6, theo phuong Y, gia tri chuyén vi ngang tuong déi theo tang 16n
nhat khi cong trinh bé tri hé gidng theo PA7 la 0,045e-2, gidm 77,4
% so vGi gia tri chuyén vi ngang tuong déi theo tang khi tda nha
khéng c6 hé giang la 0,199e-2. Viéc gidm gia tri chuyén vi ngang
tuong doi theo tang la do hé théng gidng rat hiéu qua trong viéc
chdng lai d6 dich chuyén ngang do déng dat tao ra.
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5. KET LUAN

Nghién clru khéo sét cac phuong an bé tri hé giang chéo thép
cho nha khung lién hgp thép-bé téng dudi tac déng déng dat qua
phan tich dong dat phi tuyén thai gian (NTHA), véi mé hinh hoa
cac trudng hop khéng giang va ¢ giang theo PA1-PA7. Két qua
phan tich cho thdy hé gidng chéo mang lai hiéu qua dang ké trong
thiét ké khang chan, cu thé:

e Gia tri luc cat day ctia cong trinh nha khung lién hgp thép-bé
téng khi tich hgp hé giang tang manh, dat mdc cao nhat la 90 %
theo phuong X va khodng 181 % theo phuong Y trong phan tich;

e Chuyén vi ngang tuong déi theo tang giam dang ké, [én dén
64 % theo phuong X va 77,4 % theo phuong Y khi so sanh gilta
trudng hop khéng cé hé giang va két cau bé tri giang dang vi tri;

o Ké&t qua khao sat chi ré rdng phuang an PAS5, véi viéc lap dat
hai hé giang dau héi theo phuong, mang lai hiéu suat gidm chan
t6i uu nhat.

TU nhimng phat hién trén, c6 thé khdng dinh hé gidng chéo
thép la moét giai phép thiét ké khang chan uu viét danh cho KCLHT-
BT, dac biét phu hgp véi cac khu vuc doé thi dé bi anh hudng bai
dia chan nhu Viét Nam. Cac két qua nghién ctu nay khong chi
cung cdp nén tadng khoa hoc viing chic dé nang cip céc tiéu
chuén va hudng dan thiét k&€ hién hanh ma con khuyén khich viéc
trién khai rong rai hé gidng trong cac du an xay dung nha cao tang
thuc té.

LGi cam on: Nghién ctu nay dugc thuc hién vaéi sy tai trg clia
BO Xay dung théng qua dé tai nghién ctu khoa hoc ma sé RD35-
24. Nhém tac gia xin tran trong cdm on sy ho trg quy bau nay.
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