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TGM TAT

Trong hoat dang hang hai, diéu kien thari tigt xdu |3 mat trong
nhirng y&u td rii ro nghiém trong nhét anh heang truc tiép dén
sir an toan cda tau va thuyén vién. Nguai didu khién tau (thuyén
tru@ng, s quan truc ca, hoa tigw...) giit vai tro trung tAm trong
qué trinh ra quygt dinh, van hanh va digu dong tau. Su lign ket
chat ché giira hai y&u td nay vai nhau sé dan tai cac ket qué quan
trong anh hudng téi qué trinh dan tau an toan. Bai bao tap trung
phan tich cac anh hudng tam sinh 1y, ki thuat va van hanh ma
nguiri diéu khién phai ddi mat trong diéu kign bt lgi vé thai tist,
tir da dura ra khuy&n nghi nhdm nang cao hiéu qua huén luyén, ha
troy thigt bj va cai tign quy trinh diéu dong trong bdi canh bign ddi
khi hau va mat dg giao thang hang hai ngay cang cao.

Tir khaa: Su cd hang hai; hanh vi con ngui; yéu td con nguai;
diéu dong tau; diéu kign thoi tigt bat [gi.

1. DAT VAN BE

Tinh huéng thai tiét xau trén bién nhu gié giat, mua lén, séng
cao, suong mu day dac hodc béo I16¢... chi€ém ty 1& cao trong cac
nguyén nhan gdy tai nan hang hai nghiém trong [5]. Khi thoi tiét
xau xay ra nhu mua I6n, suong mu day, gié giat hodc séng cao, cac
diéu kién khong chac chan xuat hién duéi nhiéu hinh thiic [6]. Theo
dé, viéc diéu dong tau khi vao ra cdng hodc chuyén hudng trong
vlng bién hep trg thanh bai toan khé khan, ngi yéu té con ngudi
déng vai tro quyét dinh [2, 3]. Trong qué trinh diéu dong tau bién,
quyét dinh cGia ngudi diéu khién thudng lién quan dén cac thao tac
quan trong nhu:

-Tang hodc giam t6c do tau;

- Chuyén huéng, quay dau, tranh va;

- Cap cay, tha neo, diéu chinh hai trinh.

218/ XAYDUNG 01.2026 | ISSN 2734-9888

ABSTRACT

In maritime operations, adverse weather conditions are one of
the most serious risk factors that directly affect the safety of
ships and crew. The ship operator (captain, officer on watch,
pilot, etc.) plays a central role in the decision-making, operation
and dispatching of ships. The close connection between these
two factors will lead to important results that affect the
safe navigation of ships. This article focuses on analyzing
the psychological, technical and operational effects that the
operator faces in adverse weather conditions, thereby making
recommendations to improve training efficiency. equipment
support and improve dispatching procedures in the context of
climate change and increasing maritime traffic density.
Keywords: Maritime incidents; human behavior; human factor;
ship manouvering; adverse weather conditions.

TU nam 2015 - 2023, theo théng ké clia T6 chiic Hang hai Quéc
t& (IMO), han 65% tai nan cap cang va va cham tai khu vuc ven bién
xay ra trong diéu kién thdi tiét xdu va gan 80% trong sé do co lién
quan dén yéu t6 con ngudi [1, 7]. Bai bao dat trong tam vao cac anh
hudng cu thé dén ngudsi diéu khién tau nham nhan dién cac yéu té
rdi ro va dé xuat giai phap giam thiéu thiét hai.

2. PHAN TiCH ANH HUGNG T61 NGU'O1 DIEU KHIEN TRONG
THOI TIET XAU

Khi thai tiét xau xay ra, cac diéu kién khéng chdc chan thudng
xuat hién dusi mét s6 dang chinh:

- Théng tin cdm bién khéng day da hoac bi sai léch (vi du:
radar bi nhiéu, GPS sai s6 16n) [9];

- Tam nhin thuc té€ gidm manh, khéng thé quan sét cac vat
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can, tau khac hoac ddu hiéu hang hai;

- Su thay d6i dot ngot ciia dong chay, hudng gid lam cho du
dodn clia ngudi diéu khién khéng con chinh xac;

- Thai gian phan (ing ngan do khoang cach vai nguy co (vi du:
sdp va cham) bi rut ngan bdi téc do troi hoac 16i thiét bi [8].

Hay xem xét mot s6 vi du tai nan dién hinh trong nhiing nam
gan day.

Hinh 1. Su ¢ tau container MOL Comfort (An D Duong, 2013)

2.1. Mét s6 tai nan dién hinh

*Suf ¢6 tau MOL Comfort (An D6 Duong, 2013):

-Thong tin sy kién:

+ Tau container MOL Comfort (tau dai 316 m) bj gay lam doi
trong thai tiét bién dong cap 7 - 8, séng cao 6 - 8 m, gi6 giat manh;

+ Thuyén trudng da phat hién vét nit cau tric than tau, dua ra
bao déng khan cip va rat thiy tha doan kip thdi bang xuéng ctu sinh;

+Tau chim sau d6 vai ngay, lam mat toan bd hang hoéa (~4.300
container), thiét hai hang tram triéu USD.

- Tac dong dén ngudi diéu khién:

+ Ap luc ra quyét dinh trong thdi gian ngén khi tau cé dau hiéu
ndt gay;

+ Diéu kién thdi ti€t khién viéc diéu dong xuéng ctu sinh, phat
tin hiéu kh3n cap tr nén cuc ky kho khan.

*Vu ddm tau El Faro (Caribbean, 2015):

CUBA

Hinh 2. Tau El Faro mét tich trén viing bién tam gidc quy Bermudas, nam 2015

-Thong tin sy kién:

+ Tau hang El Faro (M) bi chim khi di vao ving dnh hudng bao
Joaquin cap 4, vdi stic gié 140 dam/gid (~250 km/h);

+ 33 nguai trén tau tl vong toan bg, Ia mot trong nhiing tai
nan tham khéc nhat lich sir hang hai Hoa Ky hién dai;

+ Hop den ghi am cho thdy thuyén trudng da quyét dinh tiép
tuc hanh trinh du du bao ¢6 bao, sau dé tau bi nghiéng nang do
nudc tran vao.

-Tac dong dén ngudi diéu khién:

+ Thuyén trudng phai déi mat véi ap luc thuong mai (giao
hang dung han) va thi€u cap nhat thai tiét thuc té;

+ Giao ti€p ndi bo gilra thuyén trudng va si quan thiéu quyét
doan, dan dén hanh trinh di vao viing nguy hiém;

+ Thuyén trudng mat kha nang kiém soat khi tau nghiéng 15 -
20 d6, nudc tran vao ham hang, mat dién va vé hiéu hda hé théng lai.
*Vu tai nan tau Stellar Daisy (Nam Dai Tady Duong, 2017):

Hinh 3. Sy ¢d tau Stellar Daisy (Nam Dai Tay Duong, 2017)

-Thong tin sy kién:

+ Tau chd quang Han Quéc, ché qua tai, bi chim trong diéu
kién thoi tiét xau vai séng cao 6 - 9 m, mat tich 22 thuy th;

+ Tau bi nghi nit két cdu day tau do luc va dap cla séng bién
manh, dan dén v& nhanh va chim chi trong vai phut.

- Tac ddng dén ngudi diéu khién:

+ Thuyén trudng chi kip gi mét tin nhan bao cédo nudc tran
vao ham hang, sau d6 mat lién lac hoan toan;

+ Thdi tiét xau han ché kha nang ctiu nan khan cap, khéng du
thai gian dé ha xudng thoat hiém;

+ Quyét dinh sc tan kip thdi cda thuyén trudng co6 thé bao
toan mang séng toan b 24 thay thu.

*Tau Ever Given mdc ket & Kénh dao Suez (Ai Cap, 2021):

Hinh 4. Tau Ever Given mac ket tai kénh dao Suez, nam 2021

-Thong tin sy kién:

+Tau container I6n Ever Given bi mat diéu hudng do gié manh
(40 hai ly/gi®), mac can, lam tdc nghén kénh dao Suez trong 6 ngay;

+ Méac du khéng cé thuang vong, nhung thiét hai kinh té toan
cau udc tinh hang ty USD/ngay.

-Tac dong dén ngudi diéu khién:

+ Hoa tiéu bj mat kha nang diéu déng do tau bj xoay ngang
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bai gié manh, luc can day cao;

+ Tam ly ap lyc khi diéu khién tau siéu trong tai trong viing
nudc hep va thai tiét xau.

2.2. Ditliéu théng ké téng hop

* TP 1é tai nan do diéu kién thoi tiét xdu:

Theo bao cdo ciia MAIB (Marine Accident Investigation Branch
- Anh) dugc mé ta trong Hinh 5. Trong hang tram su ¢6 hang hai giai
doan 2015 - 2022, diéu kién khi tugng (meteorological factors) dong
vai trd chinh trong khoang 12% s6 su ¢6, so v6i 68% do 16i con ngudi
va gan 20% goém sy c6 ky thuat va sy ¢ khac [1].

Trén toan cdu, trong cac vu tai nan xay ra tai cang va vung ven
bién, khoang 14,5% lién quan dén diéu kién thai ti€t khac nghiét [5].

Du chi chiém khoang 10 - 15% s6 vy, tai nan do thai tiét cuc
doan c6 thé gay hau qua Idn hon nhiéu so véi cac su ¢ khac.
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Hinh 5. Nguyén nhan gay ra s cd hang hdi giai doan 2015 - 2022
Nguén: Marine Accident Investigation Branch report, 2023

* Mdic dé anh hudng dén tau va thay tha:

Trong 755 trudng hop tai nan do séng hodc bién déng dir liéu
ProQuest, da s6 lién quan dén tau chd hang, tau ché roi va tau ca, phd
bién & Béc Dai Tay Duong, An Do Duong va Tay Théi Binh Duong [4].

Nghién ctu chi ra rdng gié manh lam tdng dé nghiém trong
cla tai nan gap ~5 lan (OR = 5.178); bién déong manh (heavy sea)
lam tdng nguy cg ~3 lan; dong chdy manh cling tang nguy co tai
nan ~2 lan [4].

* Anh huéng dén nquai diéu khién tau:

Thi€u hut théng tin khi tuong chinh xac - su phu thudc vao
thiét bi dinh vi va radar c6 thé bi nhiéu, lam gidm kha ning phan
Ung thai gian thuc khi gap séng 16n, gid giat.

Say séng, mat can bang va cang thang do séng I6n khién kha
nang xu ly tinh hudng va ra quyét dinh giam ro rét.

Cac su ¢6 nhu El Faro (2015) va Dongfang zhi Xing (2015) la
minh chiing s6ng cho tinh huéng ngudi diéu khién khéng ludng
hét dugc dudng di cha bao xody, gay thiét hai tram trong vé ca
ngudai va tau [10].

2.3. Bai hoc kinh nghiém va yéu té quyét dinh

T nhimg tai nan dién hinh va thong tin téng hgp trén cho thay:

- Khé nang ra quyét dinh khan cap, nhan dién cu truc rui ro
ky thuat va ing pho trong diéu kién thai tiét khac nghiét la yéu t6
sOng con;

- Ra quyét dinh sai do chd quan trudc dit liéu thai tiét va bo
qua canh bao rti ro;

- Can cai thién huan luyén vé phan tich dy bao khi tugng va
xay dung van héa phan bién trong t6 lai;

- Diéu kién thdi tiét cuc doan la chat xic tac lam tang hau qua
tir cac yéu té ky thuat tiém &n;

- Yéu cau quan ly tau phai cht dong du bao radi ro két cdu khi
chd hang nang, dac biét trong thdi tiét xau;

- Can két hgp hé théng hé trg diéu hudng tu dong va canh bao
diéu kién thoi tiét cuc doan;

- Huan luyén d6i nga diéu khién tau c& I6n khi gdp tac dong
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gid/luc thiy déng trong vung nudc gidi han.

2.4. Tac ddng cuia thoi tiét cuc doan Ién ngudi diéu khién tau

Trong boi canh thai tiét tiéu cuc tdc dong, dua trén kinh
nghiém di bién va nghién ciu théng ké cho thdy viéc tac déng téi
ngudi diéu khién tap trung chd yéu vao hai van dé chinh: Tam ly
than kinh va kha nang van hanh.

* Anh huéng vé tam ly - thdn kinh:

- Ap luc ra quyét dinh trong diéu kién khéng chic chén:

Khi thiét bi dinh vi hoat ddng khéng én dinh, két hgp tdm nhin
kém, ngusi diéu khién phai dua trén kinh nghiém va phan doan ca
nhan, gay ép luc tinh than 16n, dé dan dén sai léch vé quyét dinh
hudng va téc dé.

- Cang thdng va mat kha nang duy tri tinh tao:

Trong ca truc dai (thudng kéo dai 4 - 6 gid lién tuc), su ldp di
lap lai cila cac ménh lénh diéu hudng trong diéu kién bao t6 gay ra
hiéu tng mai nhan thic, gidam téc d6 phan xa va tang nguy co tai
nan do“lo 1a” tam thoi.

-Tinh trang say song va mat can bang:

S6ng cao trén 4 m gay anh hudng I6n dén hé théng tién dinh,
lam suy gidm kha ning phdi hgp gilta mat - tay - co thé, dac biét
la trong cac thao tac cap cang, quay tau bang tau kéo, yéu cau do
chinh xac cao.

* Anh hudéng dén kha ndng van hanh ky thudt:

- Bn dinh tau gidm manh gay khé kiém soét hudng tau:

Song xién (quartering seas) két hgp véi gidé ngang (beam
winds) lam gidm hiéu qua cda banh lai va chan vit chinh, gay hién
tugng mat kiém soat quay tau trong cac khuc cua hep.

- D6 tré phan héi tir hé théng diéu khién:

Trong diéu kién nhiéu dong cao, hé théng truyén dong (thay
Iuc hodc dién t) c6 thé co dd tré >1,5 gidy, khién thao tac banh lai
cham hon so véi y dinh, anh hudng dén dé 6n dinh huéng di.

-Thiét bi h6 trg dé bi nhiéu:

Radar xung c6 thé gap nhiéu séng ngan tir bé mat nudc trong
mua, GPS gdp sai s6 do may ion héa, AlS khéng hoat déng én dinh
gdy mat dit liéu vj tri cac tau xung quanh - anh huéng nghiém trong
dén nhan thuc tinh huéng.

3. ANH HUGNG CUA THOI TIET XAU PEN QUY TRINH PHOI
HOP TRONG DIEU DONG

Ngoai nhiing van dé lién quan dén ca nhan ngudsi diéu khién
tau con anh hudng dén ca su lién két phdi hgp gilta ngudi diéu
khién tau véi nhitng ngudi hé trg thuc hién qua trinh diéu dong tau.
Su két ndi thong tin lién lac gitta nhing bén lién quan trong qua
trinh phéi hgp diéu dong tau dugc moé ta nhu Hinh 6.
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Hinh 6. Phoi hop diéu dong tau trong khu vuc

Dua trén tinh hinh thuc t€ va kinh nghiém nhiéu nam di bién
cUa tac gia cho thady dnh hudng cla thdi tiét tiéu cuc dén quy trinh
phoi hop trong diéu déng tau chi yéu bao gém:

3.1. Anh huéng dén viéc thu thap va chia sé théng tin

- Gidm d¢ chinh xac dit liéu: Tam nhin kém, suong mu, séng 1én
lam sai léch radar, ECDIS hodc tin hiéu AlIS bi gian doan.

- Tré truyén thong tin: Gié 16n lam tang d6 6n séng, khién cac
kénh radio tr& nén nhiéu, gay hiéu Iam trong théng tin gilta nhing
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ngudi thuc hién cong viéc diéu dong trén tau hay két néi thong tin
dé phéi hgp diéu dong vdi cac tau lan can hodc tram kiém soat giao
thong hang hai khu vuc. Trong cac tau 1én (container, LNG, VLCC),
viéc truyén dat lénh gilta cau diéu khién va buéng may qua hé
théng ECR hoac ERB c6 thé bj cham gdy téc dong day chuyén dén
toan b hoat dong diéu dong.

- Léch thai gian phoi hgp: Hoa tiéu, tau kéo, tau ho trg cham
ti€p can vi diéu kién bién déng, gay sai léch thai diém hanh déng.

3.2. Anh huéng dén ra quyét dinh diéu déng

Mat tin cay trong du bao hanh vi tau: Gié manh, séng I6n lam
tau kho gitr hudng, léch truc khi quay dau hodc cap cang.

Ra quyét dinh cham/chu quan: Thuyén trudng hodc hoa tiéu
dé bi cang thang, khéng tin tudng vao hé théng dan hudéng tu déng.

Tang rai ro phéi hop 16i: Néu tau kéo, hoa tiéu va boong tau
khong cap nhat cting luc tinh hinh (vi du: stic gio6 thuc té), dé gay
va cham.

3.3. Anh huéng dén van hanh thuc té

Nguy hiém khi thao tac day budc, neo, thang hoa tiéu: Séng
cao gay lac manh, thay tha dé trugt nga hodac bi thiét bi va dap khi
thao tac cap bén.

Hoa tiéu khong thé lén tau an toan: Trong séng to hoic gi6
giat >30 kn, nhiéu cang khong cho phép hoa tiéu lén tau do nguy
a rai xuéng bién.

Tau kéo mat ki€ém soat: Song 16n lam tau kéo mat luc gitt hodc
va vao than tau chinh khi hé trg xoay/chéng troi.

3.4. Anh huéng dén giao tiép va té chiic

RGi loan lénh diéu déng: VHF nhiéu gay hiéu nham lénh hoa
tiéu - thuyén trudng - tau kéo - boong.

Gian doan phéi hop khan cap: Trong tinh huéng tau tréi neo,
va ké hodc nghiéng léch, thdi tiét xau lam chdm phan (ng déng bd
gilta cac bén.

LGi t6 chiic theo ca truc: Trong thai tiét dai ngay xau, si quan
bi cang thang, mat ngl gay gidam hiéu suat phdi hgp, nhat la khi tau
vao/ra cdng ban dém.

4. KHUYEN NGHI VE GIAI PHAP KY THUAT VA CON NGU Gl

Bang nhiing phan tich d(t liéu tai nan thuc té tryc quan, di liéu
nghién clu da dugc cong bé va kinh nghiém di bién nhiéu ndm cla
ban than, tac gia dé xuat thuc hién nhimng giai phap ky thuat chua
dugc quan tam chd trong hay con thi€u hién nay nhu sau:

- Thir nhdt, d6i véi huan luyén mé phdng thuc té:

+Trang bi bubng moé phong toan canh (360° bridge simulator)
tich hgp thai ti€t déng, song - gi6 - dong chay dé huan luyén trong
cac kich ban diéu dong phtc tap;

+ Chuén hoa kich ban phéi hgp theo thai tiét xau;

+ C6 checklist diéu kién dung diéu dong (vi du: gi6 >35 kn,
séng >2,5 m);

+ Thiét lap “muc canh bao phéi hop d6” d& canh bao toan bd
t6 chuc diéu hanh;

+ Cac bén liéen quan nén té chic hudn luyén phéi hop diéu
dong trong diéu kién thdi tiét cuc doan bang phan mém mo phéng
thuc té (bridge simulator, tug simulator...).

- Thar hai, ting cudng thiét bi diéu khién:

+ Lap dat hé théng lai kép, chan vit phu (bow thruster), cdm
bién dinh vj chinh xac cao (GNSS) dé hé trg ngudi diéu khién trong
diéu kién gié manh va séng 16n;

+ Camera tam nhiét, radar chéng nhiéu, truyén dit liéu AlS qua
vé tinh.

- Thur ba, cai tién giao thuc phdi hop:

Thiét lap bo quy tic phan ung chudn (Standard Operating
Procedures - SOPs) trong thai tiét xau cho tau, cang va tau kéo.

- Thi tu, t6 chuc ca truc hop ly:

Phan b thai gian ca truc ngdn hon, c6 luan phién nghi ngén

gilia ca trong giai doan diéu dong khan cap.

- Thirnagm, tdng cudng thiét bi bdo vé ca nhan va phuong phap
hudn luyén:

+ Trang bi thiét bi bdo vé ca nhan chdng séng gi6 t6i uu cho
ngudi diéu khién;

+Danh gia tdm ly va nang luc ra quyét dinh cGa ngudi diéu khién
trong diéu kién khan cap, théng qua cac bai kiém tra dinh ky.

5. KET LUAN

Trong bdi canh thai tiét ngay cang bt én do bién dsi khi hau,
hoat dong diéu dong tau trong diéu kién xau khéng con la tinh
huéng hiém gap ma trg thanh van dé thudng xuyén. Ngudsi diéu
khién tau vi vai trd trung tdm can dugc tang cudng nang luc khéng
chivé mat ky thuat ma con ca vé tam ly va kha nang lam viéc dudi ap
luc. Dau tu vao dao tao thuc té mé phéng, hién dai hoa trang thiét bi
hé trg va xay dung giao thiic tng xt linh hoat sé la "chia khoa" gitp
gidm thiéu rdi ro tai nan va nang cao an toan hang hai.

Bai bao da tién hanh nghién ctu danh gia anh hudéng cua thai
tiét x4u va vai trd cGa ngudgi diéu khién trong linh vuc dam bao an
toan hang hai thong qua phan tich nhiing tai nan dién hinh lién
quan dén van dé nghién clru trong thai gian gan day, anh hudng
dén quy trinh phoi hop trong diéu dong tau. Tir do, dé xuat nhing
giai phap ky thuat va con ngudi nham nang cao an toan cho diéu
dong tau trong diéu kién thoi tiét xau, déng thaoi cling dat dugc muc
tiéu nghién ctru dat ra clia bai bao.
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