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TOM TAT

Nghién ciru nay tap trung xem xét kha nang trién khai He thang
thang tin dia Iy (GIS) trong qua trinh sd hda linh vuc xay dung tai
Viat Nam. Cach tigp can dvoc xay dung trén nam nham tiéu chi
tham chigu qudc t&, bao gam: (D1) chat luvgng dif lieu khang gian,
(D2) sigu dir ligu, (D3) tich hop GIS vai BIM, (D4) ma hinh hoa
khang gian ba chiéu, va (D3) khung diéu kién ve td chirc, nhan lyc
v phap ly. Phirong phép danh gia dva trén so sanh, ddi chigu cac
chuén qudt t& vai quy dinh ky thuat va phap ly hién hanh. K&t qua
chi ra réng mirc d dap ang tai Viet Nam van con han ché, mai
dat mirc trung binh va con tan tai nhiéu khoéng céch trong chuén
haa dif lieu, quan ly siéu dir ligu, lign ket da nén tang va nang luc
trién khai & cép td chirc. Tir d6, nghién citu xac dinh nhitng diém
y&u mang tinh he thang, phan tich he qua ddi vai kha nang ket
ndi va quan trj thang tin sd, dang thai dé xudt gidi phap hidng
tai thu hep khoéng cach chudn myc, tang creng hiéu qua sd haa,
va tirng buac hinh thanh nén téng ha tang xay dung thang minh
va bén vitng.

Tir khaa: He thang thang tin dia Iy (GIS); s& haa nganh Xay dung;
ma hinh thong tin cang trinh (BIM); tich hop GIS-BIM; chudn haa
siéu di ligu.

ABSTRACT

This study investigates the applicability of Geographic
[nformation Systems (GIS) in the digitalization of Vietnam's
construction sector. The assessment framework is structured
around five internationally recognized criteria: (DI) spatial
data quality, (D2) metadata management, (D3) GIS-BIM
integration, (D4) 3D spatial modeling and (Da) organizational,
human resource, and legal conditions. The research adopts a
comparative approach, benchmarking international standards
against existing technical and legal requirements in Vietnam.
Findings indicate that the current level of readiness remains
modest, with substantial gaps in data standardization, metadata
practices, cross-domain integration and institutional capacity.
The analysis highlights systemic shortcomings, explores
their implications for interoperability and digital information
management, and proposes targeted solutions to bridge the
gaps with global standards, thereby enhancing digitalization
outcomes and fostering the development of smart and
sustainable construction infrastructure.

Keywords: Geographic information systems (GIS); digitalization
of the construction sector; building information modelling (BIM);
GIS-BIM integration; metadata standardization.

1. GIGI THIEU

Trong hai thap ky gan day, su bung né clia cébng nghé théng
tin, vién tham va cac nén tang di liéu s6 da tao ra nhing co hoi
mang tinh budc ngoat cho linh vuc xdy dung, nhat la trong tién
trinh chuyén d8i s6 va phat trién dé thi théng minh. Hé théng théng
tin dia ly (GIS) n&i 1&n nhu mét cong cu nén tang, cho phép thu thap,
quan ly, phan tich va truc quan hoa di liéu khéng gian mot cach
hiéu qua, tir d6 hé trg lap quy hoach, thiét ké, thi cdng va quan ly
céng trinh & nhiéu cap d6 [12, 13]. Song song, m6 hinh thong tin
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c6ng trinh (BIM) da khang dinh vai trd trong quan ly toan bé vong
dai cdng trinh théng qua maéi trudng dit liéu chudn héa va tich hop
[7,8].

Trén thé gidi, xu huéng két hgp GIS va BIM ngay cang tra thanh
chudn muc nham xay dung hé théng quan ly dit liéu khéng gian va
cong trinh toan dién [9, 13]. Su tich hgp nay tao diéu kién cho viéc
mo phéng cong trinh trong khéng gian dé thi ba chiéu, déng thai
hé trg trao d6i dit liéu da nén tang dua trén chudn IFC [4, 12]. Cac
tiéu chudn qudc té, dién hinh nhu ISO 19115-1 vé siéu dir liéu va
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ISO 19157-1 vé chat lugng d(i liéu, déng vai trd bado dam tinh tuong
thich va d6 tin cay cta dir liéu, tr d6 lam nén tang cho viéc phat
trién cac ing dung GIS-BIM & quy mé quéc gia.

Tai Viét Nam, dinh huéng chuyén déi s6 trong nganh xay dung
da dugc thé ché héa théng qua nhiéu van ban phap ly, tiéu biéu
nhu Luat Do dac va Ban do, Cong van 1247/BXD-PTDT cla B Xay
dung vé co s& dit liéu dé thi trén nén GIS.vé co s6 dir liéu do thi trén
nén GIS, va Quyét dinh 06/QD-TTg ctia Thu tuéng Chinh phu vé hé
théng théng tin va co s& dir liéu quéc gia vé quy hoach. Déc biét,
su ra doi clia hai tiéu chuan quéc gia TCVN 14177-1:2024 va TCVN
14177-2:2024 dya trén khung 1SO 19650 da danh dau mot budc tién
quan trong trong viéc ndi dia hda va chuan héa ky thuat BIM, déng
thai mé& ra hanh lang phap ly cho trién khai cac du &n tich hgp GIS-
BIM mot cach dong bé.

Mot s6 nghién clu trong nudc gan day cling da chi ra tinh kha
thi clia viéc ap dung GIS két hgp BIM vao cac du an ha tang trong
diém, nhu tuyén metro tai TPHCM hay céc du an cang bién [10, 11].
Tuy nhién, thuc tién trién khai van con déi dién nhiéu thach thuc,
bao gém viéc thiéu déng bod trong chudn hoéa dit liéu, khé khan
trong tich hgp lién nganh va nhimng van dé phap ly lién quan dén
quan tri thong tin sé hoa. Diéu nay dat ra yéu cau cap thiét phai cé
mot nghién clu danh gia toan dién muic do sdn sang va kha nang
ap dung GIS trong nhiém vu s6 héa nganh xay dung, khéng chi
gidi han & phuong dién ky thuat, ma con mé rong sang khung tiéu
chuén, chinh sach phap luat va nang luc té chuc trién khai.

2.CO SO LY THUYET VA HE THONG TIEU CHUAN KY THUAT

2.1. GIS trong xay dung

Trong béi cdnh nganh Xay dung, GIS khong chi ding lai & chiic
nang luu tri ban doé s6, ma con cho phép tich hgp déng thai di liéu
thuéc tinh va d liéu khéng gian nham phuc vu toan bé vong dai
du an - tir quy hoach, thiét k&, thi cdng dén quan ly van hanh cong
trinh [6].

Vé nguyén ly hoat dong, GIS cung cap kha nang xt ly va tich
hgp dit lieu da I6p (multi-layer) va da nguén, bao gébm anh vién
tham, d{ liéu dinh vi GPS, quét laser 3D, cling nhu théng tin ti cac
mo hinh BIM. Néang luc nay gitp phan tich cdc méi quan hé khong
gian gilta ha tang ky thuat, dia hinh, méi trudng va céng trinh xay
dung, d6ng thai bdo dam tuan tha cac tiéu chudn qudc té vé chat
lugng va tinh nhat quéan cda dir liéu [6].
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Hinh 1.Tich hgp BIM-GIS trong vong d6i cong trinh xay dung [5]

Cac chiic nang cot 16i ctia Hé thong théng tin dia ly (GIS) trong
linh vuc xay dung c6 thé dugc phan thanh bén nhém chinh:

(1) Quan ly dit liéu khéng gian. GIS h6 trg thu thap, luu trirva
chuén héa di liéu tir nhiéu nguén khac nhau, déng thai bdo dam

tuan tha cac tiéu chudn quéc té vé siéu dit liéu [5] va chat lugng dir
liéu [6].

(2) Phan tich khong gian. Thong qua cac cong cu phan tich,
GIS cho phép déanh gia dac diém dia hinh, t6i uu héa tuyén ha tang,
xac dinh ving anh hudng va moé phong cac kich ban quy hoach
khac nhau, tir d6 cung cap ca s& khoa hoc cho viéc ra quyét dinh.

(3) Tich hop va mé phdng 3D. GIS c6 kha nang tich hgp vai
Mé hinh théng tin cdng trinh (BIM) va cac chuén trao d8i dir liéu nhu
IFC, déng thai hd trg mé hinh héa d6 thi ba chiéu, gitp nang cao
chat lugng dy bao va téi uu héa phuong an thiét ké - quan ly [4, 12].

(4) Hé trg quan ly va ra quyét dinh. GIS dong vai trd nhu mot
nén tang phan tich va truc quan hoa thong tin, phuc vu hiéu qua
cho cac co quan quan ly, nha thau va don vi tu van trong cac hoat
déng quy hoach, thdm dinh, cdp phép va van hanh cong trinh.

2.2. Nhiém vu sé héa: Chuan ky thuat va mé hinh quan tri
dii liéu

Trong linh vuc xay dung, nhiém vu s6 héa dugc hiéu nhu qua
trinh chuyén déi, chudn hoéa va tich hgp toan dién di liéu khéng
gian va dit liéu ky thuat ctia cong trinh, ha tang vao mot hé sinh thai
théng tin thong nhat. Muc tiéu la bao dam kha nang quan tri, truy
Xudt va chia sé théng tin xuyén suét vong doi du an [1, 41.

Tai Viét Nam, nhiém vu s6 héa phai déng thai dap ung cac
yéu cau phap ly va chudn muc quéc gia. Cac van ban nén tang bao
gém Luat Do dac va Ban dé, Cong van 1247/BXD-PTDT cla Bo Xay
dung vé co s& dir liéu dé thi lién théng, va Quyét dinh 06/QD-TTg
clia Tha tudng Chinh pht vé ca sé dit liéu quéc gia vé quy hoach.
Dac biét, viéc ban hanh TCVN 14177-1/2:2024 vé quan ly théng tin
theo BIM da thiét Iap hanh lang ky thuat cho viéc tich hgp GIS-BIM.
Nhing khung phap ly nay khéng chi bdo dam tinh hop phap va
tinh théng nhat cda di liéu, ma con tao diéu kién cho kha nang
tich hgp va lién thong & quy mé quéc gia.

Yéu cau ky thuat déi véi dir liéu sé héa

Dé& b3o dam tinh hiéu qua va dé tin cay, dir liéu s6 héa trudc
hét can dap ung cac tiéu chi chat luong do 1SO 19157-1 quy dinh,
bao gém sau nhém: d6 day da (completeness), tinh nhat quan logic
(logical consistency), d6 chinh xac vi tri (positional accuracy), do
chinh xac chuyén dé (thematic accuracy), chat lugng thai gian (tem-
poral quality) va kha nang st dung (usability). Cac tiéu chi nay dugc
ap dung cho ca di liéu thu thap truc tiép 1an dit liéu thia cap.

Bén canh chat lugng, méi tap dir liéu can dugc gan kém siéu
dit liéu chudn theo 1SO 19115-1, bao gém théng tin vé nhan dang,
pham vi, hé quy chiéu, chat lugng va nguén géc (lineage), nham
bdo ddm kha nang truy cap, tdi s&r dung va lién théng. Viéc ap dung
hé quy chiéu toa d6 théng nhat theo tiéu chuan quéc gia khéng chi
giup lién két dir liéu chinh xdc ma con duy tri tinh phap ly khi tich
hgp vao ha tang dir liéu khéng gian quéc gia [5, 14].

Yéu cau tich hgp va tuong thich hé théng

Mot yéu cau trong yéu khac la kha nang tich hgp gilta GIS va
BIM, doi hoi sy déng bd vé nglt nghia 1an dinh dang d liéu. Trong
d6, IFC déng vai trd 1a dinh dang trao d6i chudn cho mé hinh céng
trinh, con CityGML 3.0 cung cap khung biéu dién dé thi 3D véi nhiéu
muc chi tiét (LOD), tr mé hinh khai tich quy hoach dén mo phong
chi tiét kién trac [4, 12].

Cac nghién ctiu quéc té cho thay viéc tich hgp BIM-GIS-loT c6
thé& nang cao hiéu qua gidm sat, quan ly tai nguyén cong trinh va
ho trg ra quyét dinh trong giai doan van hanh va béo tri. Tuy nhién,
thach thiic van tén tai & su khac biét mé hinh di liéu, nguy co mat
mat théng tin trong qua trinh chuyén déi, cling nhu yéu cau déng
bé hoa gilta cac nén tdng phan mém thuong mai va ma nguén ma
[9,131.
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Hinh 2. Hé thong tai ché dat dao dua trén BIM-GIS-loT [6]

Quan tri va duy tri dir liéu sé hoéa

Toan bd di liéu s6 hda can dugc quan tri trong Moi trudng
dir liéu dung chung theo I1SO 19650 va cac tiéu chudn TCVN tucng
ung. CDE bao dam viéc 4p dung quy tac dat tén théng nhat, quan
ly phién ban, thiét lap quy trinh phé duyét va phan quyén truy cap
minh bach. Nh& d6, dit liéu duy tri dugc tinh toan ven, dé truy xuat
va bdo dam nhat quén khi chia sé gilta cac bén lién quan trong
duan.

Bén canh do, kha nang lién théng dir liéu véi co s& dir liéu do
thi va quéc gia dugc ciing ¢ bai cac van ban phap ly. Diéu nay cho
phép dit liéu du an dugc tich hgp vao ha tang di liéu quoc gia, tir
d6 mé rong tiém nang Ung dung trong cac phan tich khong gian
nang cao, mé phoéng dé thi thong minh va hé trg qua trinh hoach
dinh chinh sach.

2.3. Hé théng tiéu chuan ap dung

Viéc ap dung mot hé théng tiéu chuan théng nhat dugc coi
la diéu kién tién quyét dé bao dam dir liéu s6 héa trong nganh xay
dung dat tinh nhat quén, kha ndng chia sé va gia tri phap ly. Cac tiéu
chudn nay khéng tén tai doc lap ma lién két véi nhau thanh mét
“chubi gia tri thdng tin’, trong d6 tiéu chudn dir liéu, tiéu chuan quan
ly théng tin va khung phap ly bé trg 1an nhau nham hinh thanh mot
Moi trudng dir liéu dung chung (CDE) tin cdy va bén viing.

Tiéu chuan dir liéu khéng gian - nén tang cta GIS

Trong linh vuyc GIS, ISO 19115-1 va ISO 19157-1 ddng vai tro
then chét. 1SO 19115-1 quy dinh cau trac siéu di liéu, giup méi tap
d@ liéu c6 mét “hd chiéu thong tin” day dd, bao gém pham vi, hé
quy chiéu, chat lugng va nguén géc (lineage), qua dé nang cao
kha nang tim kiém, truy xuat va tich hgp. ISO 19157-1 m& rong han
bang viéc dua ra cac chi sé dinh lugng vé chat lugng dit liéu, nhu d6
chinh xéc vi tri hodc tinh nhat quan logic. Viéc bd qua cac tiéu chuén
nay c6 thé dan dén ditliéu sai léch, gay rdiro I16n khi tich hgp vai BIM
hoac khai thac trong cdng tac quy hoach [5, 6].

Song song, CityGML 3.0 b8 sung nang luc mé hinh héa khéng
gian ba chiéu vai nhiéu muc doé chi tiét (LOD), cho phép biéu dién
tur khai tich cong trinh dén chi tiét kién tric. Trong béi cadnh d6 thi
théng minh, CityGML déng vai trd nhu mét “ngdn nglt chung” dé
két néi dit liéu GIS clia co quan quan ly véi cac mé hinh 3D phuc vu
phan tich va mé phong [12].

Tiéu chuan BIM va tich hop GIS-BIM

Trong khi GIS chu trong dit liéu khéng gian rong va béi canh
dd thi, BIM tap trung vao chi tiét thiét ké va quan ly thi céng cong
trinh. IFC dugc xem la “cau néi” dinh dang, cho phép trao d8i dii liéu
mo hinh cong trinh gilta nhiéu nén tang phan mém khac nhau, bao
g6ém ca GIS. Tuy nhién, dé tich hgp GIS-BIM mét cach hiéu qua, viéc
tuan tha 1SO la bat budc. Bo tiéu chudn nay quy dinh nguyén tac
quan ly thong tin xuyén sudt vong doi du an, tu thiét ké, thi cong
dén van hanh, gidp dit liéu duy tri tinh nhat quan khi luan chuyén
gitia nhiéu chu thé [4, 7, 8].

E
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Building Model

Hinh 3. Tich hgp BIM-GIS thong qua cac chudn IFC va CityGML [12]

Tiéu chudn va khung phap ly tai Viét Nam

Trong béi canh Viét Nam, viéc ap dung cac tiéu chuin quéc té
luén phai géan lién vai sy diéu chinh phu hgp khung phép ly hién
hanh. Luat Do dac va Ban do6 quy dinh hé quy chiéu va nguyén tac su
dung dir liéu khéng gian, tir d6 thiét 1ap nén tang phap ly cho trién
khai GIS. Cong van 1247/BXD-PTDT cuia B6 Xay dung dua ra hudng
dan xay dung co s& dit liéu dé thi lién théng, trong do6 GIS dugc xac
dinh 1a ha tang c6t 16i. B6 sung cho cac quy dinh nay, Quyét dinh 06/
QD-TTg clia Thu tuéng Chinh phi yéu cau tich hgp dit liéu xay dung
vao cd s& dir liéu qudc gia vé quy hoach, dong nghia véi viéc dinh
dang va cdu tric di liéu can dugc thiét ké tuong thich ngay ti giai
doan s6 hoa ban dau [14; 15].

Pang cha y, TCVN 14177-1:2024 va TCVN 14177-2:2024, dugc
xay dung dua trén khung 1SO 19650, da quy dinh chi tiét vé mé hinh
hoéa théng tin cong trinh va quan ly dit liéu trong qua trinh chuyén
giao tai san. Pay dugc xem la nén tang phap ly - ky thuat dé déng
b6 BIM va GIS tai Viét Nam, dong thai gidam thi€u rdi ro mau thuan
vé dinh dang hodc siéu dt liéu khi két n6i véi hé thong quécté[1, 2].

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién cttu nay dugc trién khai dua trén quy trinh téng hop va
phan tich tai liéu chudn, bao gém céc tiéu chudn quéc té va cac quy
chuén Viét Nam; cung hé théng van ban phép ly nhu Luat Do dac va
Ban do6, Cong van 1247/BXD-PTDT, va Quyét dinh 06/QD-TTg. Ngoai
ra, cac nghién clru trong va ngoai nuéc lién quan dén tich hgp GIS-
BIM-loT trong xay dung ciing dugc tham khao nham déi chiéu, so
sanh va cliing 6 co sa ly thuyét.

D& danh gia, nam tiéu chi (D1-D5) dugc xay dung dua trén
khung tiéu chudn quéc té va diéu kién ap dung tai Viét Nam, bao
gém: (D1) chéat lugng dir liéu, (D2) siéu dit liéu, (D3) tich hop GIS-
BIM, (D4) mé hinh héa 3D, va (D5) diéu kién t& chuc - phép ly.

Thu thap va hé théng hoa tai liéu

.

Phan tich néi dung

\4

So sanh chuan

A4

Tdng hop két qua va kién nghj

Hinh 4. Quy trinh nghién ctu
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Quy trinh nghién ctu dugc trién khai theo bén budc chinh:

Buéc 1 - T6ng hop va hé théng héa tai liéu. Toan bo tai liéu
dugc thu thap, sap xép, ma héa va phan loai theo nam tiéu chi danh
gia D1-D5, bao gém chat lugng dit liéu, siéu dir liéu, tich hgp GIS-
BIM, mé hinh héa 3D, va diéu kién t& chtic - phap ly.

Budc 2 - Phan tich néi dung. Cac tai liéu dugc phan tich nham
xac dinh yéu cau ky thuat, tiéu chudn ap dung va diéu kién phap ly
lién quan dén nhiém vu s6 héa nganh xay dung.

Budc 3 - So sanh chudn (benchmarking). Hién trang ap dung
GIS tai Viét Nam dugc déi chiéu vai cac mé hinh va chuadn muc quéc
té, tr d6 lam ré khodng cach, han ché va tiém ndng cai thién.

Budc 4 - Téng hop va kién nghi. Két qua phan tich dugc téng
hop dé danh gia muc d6 dap Ung yéu cau, dong thai dé xuat cac giai
phap va dinh huéng nham nang cao hiéu qua ting dung GIS trong
qua trinh s6 héa linh vuc xay dung.

4. KET QUA PHAN TiCH

4.1. Kha nang dap &ng yéu cau chat lugng dir liéu khéng
gian (Tiéu chi D1)

Theo 1SO 19157-1 [6], chat lugng dit liéu khong gian dugc
danh gia thong qua sau yéu t6: dé day du (completeness), tinh nhat
quan logic (logical consistency), d6 chinh xac vi tri (positional ac-
curacy), dé chinh xac chuyén dé (thematic accuracy), chat lugng
thai gian (temporal quality) va kha ndang st dung (usability). Trong
nganh xay dung, dac biét déi véi cac du én tich hgp GIS, nhimng yéu
t6 nay khong chi mang y nghia ky thuat ma con lién quan tryc ti€p
dén tinh phap ly, kha nang van hanh va duy tri co s& di liéu lau dai.

Tai Viét Nam, d liéu khong gian phuc vu xay dung hién chu
yéu dugc téng hgp ti nhiéu ngudn khac nhau nhu ban dé dia hinh,
dirliéu GPS, quét laser 3D (LiDAR) va anh vién tham. Su da dang nay
dan dén muc dé khong dong nhat cao vé hé quy chiéu va dinh dang
d liéu, gy anh hudng truc ti€p dén logical consistency do di liéu
c6 thé chéng khdp sai hodc léch toa doé khi tich hgp vao GIS. Mac
du Luat Do dac va Ban d6 da quy dinh ap dung hé toa d6 quéc gia
VN-2000, trén thuc té van tén tai tinh trang di liéu luu trir & cac hé
quy chiéu khac nhau, doi hdi qua trinh chuyén d&i va hiéu chinh, tir
d6 phat sinh sai sé.

VEé positional accuracy, mot s6 du an da ap dung céng nghé Li-
DAR va UAV, dat d6 chinh xac & muic centimet, dap Uing yéu cau cla
ISO 19157-1 déi véi ha tang ky thuat. Tuy nhién, viéc tai st dung cac
b6 dir liéu do dac ci van phé bién, khédng dap tng chuan d6 chinh
xac cao, dac biét tai cac khu vuc dé thi héa nhanh, lam han ché kha
nang tich hgp véi mé hinh BIM vén c6 yéu cau hinh hoc chi tiét [4].

DaGi véi thematic accuracy, dit liéu thudc tinh (attribute data)
lién quan dén céng trinh, vat liéu va ha tang ngam con thiéu déng
b6 hodc chua dugc cap nhat, gdy khé khdn cho cac phan tich
chuyén sau. Temporal quality cling la mét han ché, khi nhiéu I6p dir
lieu chua dugc cap nhat theo chu ky, trong khi tiéu chudn 1SO yéu
cau ghi rd thoi diém thu thap, thdi diém cap nhat va chu ky bao tri.

Cudi cung, usability phu thudc 1én vao chat lugng siéu di liéu
theo 1SO 19115-1. Thuc té cho thay nhiéu hé théng hién nay van
thi€u théng tin chudn héa vé nguén géc va chat lugng dit liéu, lam
gidm kha nang tai st dung. Do d6, € dap ung toan dién tiéu chi D1,
can xay dung mét quy trinh quan tri di liéu théng nhat ti khau thu
thap, xt ly dén luu trit, gén lién vdi co ché ki€ém tra chat luong dinh
ky, dong thai dam bao su phu hgp vai yéu cau phép ly va tiéu chuadn
ky thuat hién hanh [3, 5, 15].

4.2. Kha nang cung cap siéu dir liéu day da va chuan héa
(Tiéu chiD2)

Trong nhiém vu sé héa dir liéu nganh xay dung, siéu dir liéu

gilr vai trd nhu “xuong séng” bdo dam rang moi théng tin khong
gian va ky thuat déu cé thé duoc tim thay, dién gidi dung ngl canh
va tdi st dung trong toan b vong doi dy an.

Thuc tién tai Viét Nam cho thay con nhiéu khoang tréng trong
viéc xay dung siéu dt liéu cho cac hé thédng di liéu nganh xay dung.
Ho6 sa nguodn géc (lineage) thudng thiéu chi tiét vé céng nghé thu
thap, tham sé x{ ly hodc bién déi toa dd, khién viéc kiém ching
cac chi s6 positional accuracy va temporal quality (thuéc D1) tré
nén kho khan. Théng tin vé hé quy chi€u khong gian (CRS) cling
chua dugc moé ta day du va nhat quan; nhiéu trusng hgp bd qua
ma EPSG, ellipsoid hodc epoch, dic biét trong qua trinh chuyén déi
gilra VN-2000 va cac hé toa dé quoc té. Diéu nay dan dén sai léch khi
chong ghép di liéu xay dung - quy hoach va vi pham quy dinh cua
Luat Do dac va Ban d6 vé hé quy chiéu quoc gia [14].

Hinh 5. Ung dung GIS xéy dung CSDL céc du &n dan cu méi [20]

Dé dat muc dap Ung cac yéu cau quéc té va phap ly, viéc chuan
héa siéu di liéu can dugc tiép can nhu moét giai phap tich hgp lién
mién. G phia GIS, 1SO 19115-1 cung cap khung“ho chiéu di liéu” day
da, trong khi & phia BIM, IFC (ISO 16739-1) m6 ta chi tiét cac phan
tr cdng trinh va thudc tinh ky thuat. Khi hai mién nay dugc két hap,
cac truong siéu d liéu phai bdo ddm kha nang dinh vi chinh xac mo
hinh BIM trong khéng gian GIS, vai CRS va tham s6 toa dé dugc khai
bdoré rang [4, 5, 6].

Su tich hgp v6i mé hinh dé thi 3D cang doi héi su dong b nay:
pham vi dir liéu, mic d6 chi tiét va thoi diém cap nhat cda I6p phai
trung khdp véi siéu dir liéu mé hinh IFC dé bao toan gia tri phan tich
khéng gian, vi du nhu mé phdng béng dé, kiém tra va cham hay
phan tich théng gié d6 thi [12].

Khi dugc trién khai day du, tiéu chi D2 giup gidm thiéu dang
k& chi phi va rui ro trong qué trinh tich hgp, déng thsi mé ra kha
nang két noi GIS-BIM-loT & quy mo Ién. Ngugc lai, néu thiéu siéu dir
lieu chudn hoa, dit liéu sé mat kha nang truy xudt nguén géc, khéng
chiling minh dugc chat lugng, giam tinh kha dung (usability), va can
tré viéc lién théng véi cac ha tang dir liéu quoc gia theo quy dinh
clia Viét Nam [14, 15].

4.3. Mic d6 tuong thich va tich hop GIS-BIM (Tiéu chi D3)

Kha nang tich hgp gitta GIS va BIM |a yéu t6 then chét dé hién
thuc hoa nhiém vu s6 hoa trong nganh xay dung. Day chinh la cau néi
gilta d{t liéu b6i canh khéng gian réng va dir liéu hinh hoc - ky thuat
chi tiét cGia c6ng trinh. Tiéu chi D3 dugc thiét ké nham danh gia muc
d6 tuong thich va kha nang trao d6i dir liéu gitta hai mién nay.

G cap ky thuat, su khac biét vé mo hinh dif liéu (data model
heterogeneity) la thach thiic I6n nhat. GIS st dung cau trac di liéu
huéng khong gian (vector/raster), trong d6 déi tugng dia ly dugc
gan véi thudc tinh. Ngugc lai, BIM mé hinh hoa céng trinh duéi dang
cdu trdc phan cép (hierarchical object model) véi hinh hoc tham s6
(parametric geometry) va tap hgp thudc tinh ky thuat phong phu.

Trong béi canh nay, IFC déng vai trd nhu mot chuén trao d6i
trung gian, song ban than IFC chua dugc thiét k& dé luu tr(t day da
thong tin béi canh dia ly véi d6 chinh xac va d6 phan giai nhu trong
GIS. Ngugc lai, ngay cd khi tuan th ISO 19107 hodc CityGML, dir liéu
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GIS cling khéng thé biéu dién chi tiét cdu kién hay quan hé 13p ghép
phtic tap ca mo hinh BIM [4].

Hinh 6. Muic d9 tuang thich va tich hgp GIS-BIM [1]

Thuc tién ap dung tai Viét Nam cho thay, phan I6n cac dy an mai
dung & muic tham chi€éu mé hinh BIM trong béi canh GIS bang cac file
Xuat trung gian, véi viéc dinh vi thd cong hodc ban tu déng, chua khai
thac dugc toan b lién két thudc tinh gitia hai mién. Diéu nay dan dén
tinh trang dt liéu bi sao chép va chuyén déi nhiéu lan, gdy mat mat
thong tin, khé bao dam tinh toan ven va kha nang truy vét.

Pé dat muic tuong thich cao, qua trinh tich hgp GIS-BIM céan
trién khai déng bd cac nguyén tac ky thuat va quan tri. Vé ky thuat,
mo hinh BIM phai dugc georeference chinh xac trong CRS théng
nhat vai dit liéu GIS nén, vai day da khai bao vé hé quy chiéu, epoch
va phép bién d8i; cac déi tugng trong IFC can c6 ma dinh danh duy
nhat lién két véi doi tugng tuang tng trong GIS [14, 15].

4.4.Nang luc mo hinh héa khong gian 3D cho cong trinh va
do thi (Tiéu chi D4)

Mo hinh héa khéng gian 3D la budc then chét trong qua trinh
chuyén d8i dir lieu tir dang hai chiéu truyén théng sang mot cau
trac khong gian da tang, noi hinh hoc, thuéc tinh va ngit nghia
dugc tich hgp théng nhat. Tiéu chi D4 dugc sir dung dé danh gia
kha nang dit lieu khong gian biéu dién day du cac dac tinh vat ly va
chtic ndng clia céng trinh va méi truong do thi [12].

Kha ning dap tng D4 trudc hét thé hién qua pham vi va chiéu
sau ctia muc dé chi tiét ma moé hinh 3D cung cap. CityGML 3.0 dinh
nghia LOD tU téng quat dén chi tiét noi that, méi muc phuc vu mot
muc dich phan tich riéng. & day, LOD khong chi la khia canh hinh hoc
ma con gan lién véi muic d6 ngir nghia, chdng han kha nang phan biét
tudng, mai, clia s6 hodc loai dudng giao théng - yéu t6 quyét dinh dé
dit liéu 3D tham gia vao cac chudi phan tich chuyén sau.

M6t tiéu chi quan trong khac la tinh toan ven ngl nghia khi
tich hgp da nguén dir liéu. CityGML cung cap cau truc di lieu dé luu
gilr va truyén dat ngi nghia nay. Tuy nhién, thuc tién tai Viét Nam
cho thay nhiéu mé hinh 3D hién van thién vé truc quan hda, cht yéu
st dung cdu tric lugi tam giac (mesh), thiéu thong tin thudc tinh va
chua tuén thd chuén trao déi. Diéu nay khién mé hinh 3D chi ding
& vai tro trinh dién, thay vi van hanh nhu mét co s& dir liéu khong
gian 3D thuc thu.

Nhu vay, D4 khong chi phan anh nang luc ky thuat trong moé
hinh héa 3D, ma con la thudc do kha ndng t6 chuc, chudn hoa va
duy tri théng tin xuyén sudt qua trinh tich hgp di liéu da nguén.
Khi dit liéu dap ung day da yéu cau vé hinh hoc, nglt nghia, LOD va
déng bo khong gian theo CityGML, mé hinh 3D sé trg thanh nén
tang phan tich dang tin cay, ho trg tir quy hoach chién lugc dén van
hanh chi tiét céng trinh va dé thi.

4.5. Diéu kién t8 chiic, nhan luc va phap ly hé tro ap dung
GIS (Tiéu chi D5)

Nang luc ap dung GIS trong nhiém vu s6 héa nganh xay dung
khoéng chi phu thudc vao cong nghé va di liéu, ma con dugc quyét
dinh bai ba tru cot: t8 chic, nhan luc va khung phap ly. Tiéu chi D5
vivay phan anh kha nang duy tri, van hanh va mé& rong hé théng GIS
mét cach bén viing trong méi trudng thuc té, noi cac chudn muc
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quéc té can dugc ndi dia hoa va diéu chinh phu hgp véi diéu kién
trién khai tai Viét Nam.

Vé t6 chiic, mot hé théng GIS quy mé nganh chi dat hiéu
qua khi dugc dat trong cau truc quan tri rd rang, véi co ché phan
céng - phéi hgp minh bach gilra cac bén tham gia: don vi cung
c4p, quan tri va khai thac di liéu. 1ISO 19650 va TCVN 14177-
1/2:2024 dua ra khung quan ly théng tin s6 trong Moi trudng d
liéu dung chung (CDE), yéu cau xac dinh vai tro cu thé, cung quy
trinh phé duyét, quan ly phién ban va truy xuat di liéu thong
nhat. Néu thi€u cau trdc nay, tinh nhat quan va kha nang lién
thong ctia dir liéu GIS khé dugc bdo dam, ngay ca khi ha tang ky
thuat dat chuin.

V& nhan luc, viéc iing dung GIS chuyén sau doi héi doi ngii cé
kién thurc lién nganh, bao gém dia tin hoc, BIM, quan ly xay dung
va phap luat vé dit liéu khong gian. Khoang tréng I6n hién nay
nam & viéc thi€u cac chuyén gia théng thao déng thai ISO/TCVN va
cac nén tdng phan mém GIS-BIM, khién trién khai thudng bi phan
manh: nhém GIS va nhém BIM hoat déng theo cac chuan tach biét,
lam cho tich hgp trg nén hinh thuc.

Vé khung phap ly, tng dung GIS trong xay dung tai Viét Nam
hién chiu su diéu chinh cta nhiéu van ban: Luat Do dac va Ban dé
(2018) quy dinh hé quy chiéu quéc gia va trach nhiém quan ly dit
lieu; Coéng van 1247/BXD-PTDT yéu cau xay dung co s& d liéu do
thi lién thong; Quyét dinh 06/QD-TTg quy dinh tich hgp d{ liéu xay
dung vao co s ditliéu qudc gia vé quy hoach; cung v&i TCVN 14177-
1/2:2024 vé quan ly thong tin theo BIM. Cac van ban nay khéng chi
mang tinh “can c& phéap ly” ma con tao ra rang budc bat budc vé
dinh dang, cau tric va quyén sir dung dit liéu.

4.6.Tong hop két qua danh gia

Két qua phan tich nam tiéu chi cho thay muc dé san sang cla
GIS trong nhiém vu s6 héa nganh xay dung tai Viét Nam hién mai
dat nguéng trung binh-tling phan, vai su chénh léch dang ke gitra
cac khia canh ky thuat, dt liéu va diéu kién van hanh.

- D1 - Chét lugng dit liéu khong gian. Mot s6 du an da dap
Uing cac yéu cau vé do day du, tinh nhat quan va do chinh xac vi tri
theo 1SO 19157-1, nhung viéc kiém chiting dé chinh xac chuyén dé
va chét lugng thai gian van thiéu déng bé.

- D2 - Siéu dir liéu. Khoang trong 16n dugc ghi nhan & viéc khai
bédo hé quy chiéu (CRS), théng tin nguén géc (lineage) va rang buéc
st dung. Pay vén la nhiing thanh phan cét 16i d€ dadm bao kha nang
lién théng va tai st dung dir liéu, nén su thi€éu hut lam han ché két
nGi vGi ca s& dit liéu d6 thi va quéc gia.

- D3 - Tich hop GIS-BIM. Mac du ha tang ky thuat da tié€p can
céac chuén trao d6i nhu IFC va CityGML, song su khac biét mé hinh
dir liéu cung viéc thi€u quy trinh théng nhat trong CDE khién tich
hop chd yéu méi ding & muc thi diém hodc trong pham vi du an
riéng l&, dan dén chi phi xt ly thi cong cao.

- D4 - M6 hinh hoéa khong gian 3D. Kha nang tao 1ap mo hinh
vGi nhiéu muc chi tiét (LOD) da xuat hién, nhung cha yéu ding &
LOD1-LOD2. Viéc chudn héa va mé& rong t6i LOD3+ va LOD4 con han
ché, khién cac ing dung phan tich nang cao chua dugc khai thac
hiéu qua.

- D5 - T8 chuc, nhan luc va phép ly. Khung phap ly co ban da
hinh thanh vaéi Luat Do dac va Ban dé, Quyét dinh 06/QD-TTg va
TCVN 14177-1/2:2024. Tuy nhién, nguén nhan luc lién nganh con
thiéu, viéc ap dung I1SO 19650 chua dong déu, va ca ché té chuic
théng nhat d€ dam bao tinh bén ving trong trién khai GIS & quy mé
I6n van chua ré rang.
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Bang 1. Banh gia muc dé dap ung GIS va khodng céach so véi
chuén quéc té
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Han ché kha
D3-Tich | IFC (50 it quin, shia | iy cong-
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” Han ché cac
D4-M6 | CityGML Msi dat LODI-| . Yih 3D
8 2.4/5 LOD2; chua chuan | ', s 4
hinh 3D 3.0 X nang cao va tich
héa LOD3+
hop loT
D5-Piéu | TCVN Thiéu nhan luc liéen | Anh hudng 1au
kién t8 14177- nganh; ap dung ISO | dai t&i tinh bén
chuc, 1/2:2024, 2.5/5 19650 chua doéng |vimg trién khai
nhan luc & | Luat, Quyét déu; khung phép ly | GIS  trong  xay
phép ly dinh... chua day du dung
5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Phan tich 05 tiéu chi D1-D5 cho thay Viét Nam da budc dau
hinh thanh nén tang ky thuat va phap ly can thiét dé (ng dung GIS
trong s6 héa nganh xay dung. Tuy nhién, muc do sén sang hién
tai van chi & muc trung binh va thiéu dong bé, véi khoang cach
dang ké vé chat lugng va chudn hoéa di liéu, kha nang tich hop lién
nganh, cling nhu nang luc té chiic va nhan luc. Thuc trang nay doi
ho6i mét chién lugc trién khai c6 trong tam, viia ciing ¢ nén tang
hién c6, vira khdc phuc cac diém nghén ky thuat - quan tri dé tiém
can chuan quéc té.

Trén o s& nhan dién cac khoang tréng va tiém nang, nghién
clru dé xudt nam nhom kién nghi sau:

(1) Nang cao chat lugng di liéu khong gian (D1).

(2) Chuan héa va bt budc siéu dir lieu (D2).

(3) Tang cudng tich hgp GIS-BIM (D3).

(4) Phat trién nang luc mé hinh 3D (D4).

(5) Hoan thién t8 chuc, nhan luc va phép ly (D5).

Viéc trién khai déng bo cac kién nghi trén sé gitp Viét Nam thu
hep khodng cach vai chuan qudc té, tan dung téi da tiém nang cla
GIS trong nhiém vu s6 héa xay dung, déng thai nang cao hiéu qua
quy hoach, téi uu chi phi van hanh va gia tang tinh bén viing cho
cac du an dé thi - ha tang trong dai han.
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