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TGM TAT

Bai bao trinh bay phuong phép tinh toan thigt ke bé loc vat litu loc
ndi tu rira theo nguy@n Iy khaa thiy lec. Ma hinh lign két ba nai dung:
tdn thét |ap loc sach, quy luat tang tdn that do tich ldy can va diéu
kien hinh hoc-thiy lyc dé siphon tu khai dang khi dat gigi han tdn
thét. Tir da xac dinh dién tich loc, sd ngan, chigu sau lap hat, cao
trinh dinh siphon, thé tich nudc rira va duang kinh dng siphon. Vi dy
cho tram 20 m3/h cho thay phrong én ba ngan ca tinh kha thi va
van hanh dn dinh.

Tir khda: Khaa thiy luc; siphon; vat ligu loc ndi; tu ria.

ABSTRACT

This paper presents a design method for self-washing floating-
media filters based on the hydraulic-lock principle. The model links
three components: clean-bed head loss, head-loss growth caused
by solids accumulation, and the geometric-hydraulic condition that
initiates siphon backwashing at terminal head loss. The method is
used to determine filtration area, number of cells, media depth,
siphon crest elevation, backwash water volume, and siphon pipe
diameter. A 20 m3/h case study shows that a three-cell
configuration is feasible and hydraulically stable in operation.
Keywords: Hydraulic lock; siphon; floating media; self-washing.

1.DAT VAN DE

Trong nhiéu cong trinh loc nhanh truyén thong, chu ky rira dugc
xac dinh theo thai gian cai dat sdn hoac theo l1énh van hanh, trong
khi muic d6 ban thuc té cda 16p loc thay d8i dang ké theo chat lugng
nudc dau vao, ché dé keo tu va dao déng luu lugng. Cach ti€p can
nay lam phat sinh hai hé qua trai ngugc: hodc rira qua sém, gay lang
phi nudc rira va giam hiéu suat sir dung thiét bi; hoac rira qua muén,
lam tdng nguy cg xuyén thang 16p loc, suy giam chat lugng nudc

sau loc. Vi vay, xu hudng diéu khién chu ky ria theo tén that cot
nudc cda 16p loc ngay cang dugc coi la ti€p can hgp ly hon vé cong
nghé va kinh té.

Trong nhém thiét bi rda loc tu ddng bang thay luc, gia tri cét 16i
nam & viéc dung chinh chénh léch muc nudc phat sinh qua I6p vat
liéu nhu tin hiéu van hanh. Khi t6n that qua I6p loc ting téi nguéng
thiét k&, tao diéu kién méi dong va phat déng chu ky rira. Toan bd
trinh tu déng - mé& dugc thuc hién nhé cau tao hinh hoc va cét nudc,
khéng can cdm bién &p suat dién ti hay hé théng van diéu khién
phtc tap. Co ché nay dac biét hap dan déi véi cac tram vira va nho,
cac céng trinh & khu vuc thi€u nhan luc van hanh hodc cac hé théng
yéu cau do tin cay co hoc cao.

& Viét Nam, mot s thir nghiém pilot d6i véi bé loc vat liéu ndi
tu rifa da cho thay kha nang van hanh én dinh, tu rifa theo chu ky
tén that va dat hiéu qua x{ ly tot. Tuy nhién, trong thuc té thiét k&,
nhiéu hé so van mé ta céng nghé theo hudng dinh tinh ma chua
xay dung dugc quy trinh tinh toan du chit ché dé chuyén tiryéu cau
céng nghé sang cac thong s6 hinh hoc cu thé khi ap dung két qua
nghién ctu cla khéa thay luc. Day chinh la khodng tréng ma bai
bao huéng téi.

Muc tiéu clia bai béo |a dé xuat trinh tu tinh toan bé loc vat liéu
loc néi tu rdia khi dat gigi han tén that loc, trong d6 nguyén ly khéa
thuy luc dugc coi la phan td trung tam lién két ché do loc véi ché do
rta. Trén co s& téng hop ly thuyét dong chay qua I3p hat, quy luat
tdng tén that do bam can va diéu kién khai dong siphon, bai bao
xay dung mot trinh ty thiét ké c6 thé sit dung cho budc thiét ké so
b6 va tién kha thi; déng thdi minh hoa bang vi du s6 cu thé dé ngudi
thiét ké c6 thé ap dung truc tiép.

2.CO'SG' KHOA HOC VA NGUYEN LY LAM VIEC

2.1. Cau tao chung ctia bé loc vat liéu ndi tu ria theo
nguyén ly khéa thay luc

C4u tao cla bé loc vat liéu loc néi tu rdia khéi dong bang thiét bi
khoa thay luc dugc thé hién & Hinh 1.

2.2. Nguyén ly khéa thiy luc va diéu kién tu khéi ddng rira loc

Khoa thuy luc trong céng nghé nay hoat déng nhu mét phan tu
kich hoat tu dong, st dung chinh chénh léch muc nudc do tén that qua
16p loc tao ra. Khi I6p loc con sach, t8n that nhé nén muc nudc trong
6ng phan phéi nudc vao chua dat dén dinh siphon; toan bé hé théng
van & trang thai loc 6n dinh. Khi can tich tu, t6n that ting dan lam muc
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nudc tuong (ing trong 6ng phan phdi nudc vao dang lén. Dén gia tri
gidi han khi muc nuéc vugt qua dinh 6ng siphon mot khoang bang
dung chiéu cao khoa thay luc, siphon sé dugc méi va dong nudc riia bat
dau hinh thanh. Do d6, cao trinh dinh siphon, chiéu cao khéa thay luc
khong chi la chi tiét két cdu ma con la biéu hién hinh hoc clia gia tri tén
that gidi han da chon trong thiét k& [1], [5].

(R
B s e e P i e

Hinh 1. C&u tao bé loc vt liéu loc néi tu rita khéi ddng béng thiét bi khoa thay luc [1]

Sau khi siphon bat dau lam viéc, nuéc trong khoang chita chay
qua 6ng siphon véi luu lugng da 16n dé tao cudng dd ria cho I6p
hat. Péng thdi, muc nudc trong khoang chita gidm dan. Khi muc
nuGc tut xudng téi vi tri day clia 6ng ngat chan khéng trong siphon,
khong khi lot vao dinh éng, dong lién tuc bi ngat va chu ky rda két
thuc. Co ché tu dung nay la uu diém quan trong cla khéa thay luc
vi no gitp chu ky rdia trg nén hu han va 13p lai, khong can thiét bj
déng cat chu dong. Viéc tinh ding cao trinh ngat siphon do d6 quan
trong khong kém viéc xac dinh cao trinh khéi dong [1], [5].

Vé mat thiét k&, hé khoa thay luc phai théa man hai yéu cau: khéi
déng chic chén tai dung gidi han t6n that mong muén; va ngat
siphon 6n dinh sau khi da xa ra lugng nudc rdra dy kién. Néu chi cha
y dén diéu kién khéi déng ma bd qua diéu kién ngét siphon, hé
théng c6 thé tu méi nhung khéng hoan nguyén tét 16p loc hodc
nguac lai kéo dai thai gian rdla qua muc, lam lang phi nudc sach [1],
[5].

2.3.Dac trung cia lop vat liéu loc ndi

Khac véi cat va anthracite cé khéi lugng riéng I6n hon nudc, vat
liéu loc néi thuding la cac hat polymer x8p hodc dac, nhe, c6 dudng
kinh tir khoang 0,8 - 3,0 mm tuy muc dich st dung. Do khéi lugng
riéng nho, luc néi dong vai trd quyét dinh trong t6 chiic I16p loc. Hat
cang nhe thi yéu cau déi véi luéi gilr cang cao, nhung déng thoi
cudng do rdia can thiét dé gian nd hoac khudy I6p hat c6 thé thap
haon so vai [6p cat loc truyén thong. Mat khac, cac hat polymer cling
c6 bé mat khac nhau vé dé nham va tinh ua nudc, dan téi kha nang
bam can khac nhau [1], [3].

Trong thuc hanh thiét k&, cac thong sé vat liéu can quan tam
gém: dusng kinh hiéu dung d,, hé s6 déng nhat, khéi lugng riéng
biéu kién ctia hat, d6 rébng ban dau cta I6p loc, chiéu sau I6p vat liéu
loc L va dé bén co hoc trong qua trinh lap lai cac chu ky rira. D6i véi
bai todn tu rira bang khéa thay luc, ngoai hiéu qua loc con can quan
tdm dén khéi luong nudc rdia can thiét dé lam sach 16p vat liéu, vi
chinh dai lugng nay sé chi phéi dung tich khoang chira va tiét dién
cUa 6ng siphon [1], [3].

3. MO HINH TiNH TOAN THIET KE

3.1. Xac dinh dién tich loc va sé ngan

Véi luu lugng thiét ké Q (m?/h) va van téc loc bé mit v¢ (m/h),
téng dién tich loc yéu cau cla hé la:

ol

Ki
Né&u hé c6 n ngan va cho phép 1 ngin tam diing dé tu rlia trong
khi cac ngan con lai van ddm nhan toan b luu lugng thiét k&, dién
tich hitu ich cla m6i ngan phai théa man diéu kién:

86| XAYDUNG 05.2026 | ISSN 2734-9888

Q
(TL - 1) *Vr

Day la diéu kién dy phong cong suat tdi thi€u. Trén thuc t&, nén
b6 tri hé s6 du nhat dinh dé bu dao dong luu lugng, sai s6 phan phdi
dong va su suy gidm hiéu qua thuy luc theo thai gian van hanh.

3.2. Tén that qua I6p vat liéu loc

T6n thdt véi I6p vt liéu sach:

Khi khéng c6 s6 liéu Pilot, véi cac tinh toan thiét ké sa bo, tén
that ban dau cda I&p vat liéu néi c6 thé dugc moé ta bang phuong
trinh Ergun khi can xét dong thai thanh phan nhét va quan tinh:

150(1 —&)? uvL 1.75(1—¢) v2L
o~ &3 pgd: &3 9d,

Trong d6 € la d6 rong I6p hat; pula d& nhét dong luc clia nudc; p
la khoi lugng riéng nudc; g la gia téc trong trudng; v la van téc bé
mat; L 1a chiéu sau 16p loc; d, la dusng kinh tuong duong cla hat[5].

Dung phuang phap moé hinh héa qua trinh loc cho phép thu dugc 1Gi
gidi day dd chinh xac, va biéu dién dugc & dang thuan tién hon cho viéc
tinh toan thuc t&, déng thdi rat gon rat nhiéu khéi luong tinh toan, muc
dich dé thiét lap dugc biéu dé théng s6 thuc nghiém nhu (Hinh 2.).
Theo ly thuyét loc qua I&p VLL dang hat cia D.M.Mins ta c6 t&n that
qua |6p VLL sach [1].

Ho=So.L.v=S.v

Trong do6: Ho - tén that qua I6p VLL sach (cm); So - 1a hé s6 tén
that riéng cutia I6p VLL sach: L- chiéu day I6p VLL (m); So.L=S-la hé s6
t6n that qua I6p VLL sach cé chiéu day la L. Trong thuc té€ So phu thudc
vao do réng clia VLL (m), dudng kinh tuong duong clial6p VLL, hé s6 hinh
dang a va d6 nhét clia nudc .

T6n thdt véi nudc bdn trong qud trinh loc:

Xéc dinh hé s6 gia tang t6n that theo thai gian (k). Theo ly thuyét
loc dang hat clia Minz D.M. t6c d6 gia tang t6n that ty 1& thuan vai
hé s6 t6n that riéng (So), ty lé thuan véi binh phuong van téc loc va
ty & véi hé s6 k dac trung cho: (1) ndng dé chat lo Iing trong nuéc
loc; (2) su phan bé chat lo Iing trong 16p VLL ma do do6 né sé thay
déi do réng ctia I6p VLL. Hé s6 k dugc xéac dinh bang thuc nghiém
theo cong thic sau:

Ah=S,kvit=k=

A >

Ah

S,.viit

C6 thé viét lai phuang trinh trén theo biéu dé tang tén that ap
luc loc theo thai gian mé ta trén Hinh 2.

H=Ho+tga . t; (m)

Trong doé:

H: téng t6n that ap luc sau thai gian ctia mét chu ky loc; m.

Ho: t8n that qua I8p VLL sach xac dinh bing thuc nghiém; m.

tgo. = SO.k.V2 :1ri 56 xac dinh bang thuc nghiém; m/h.

t: thoi gian cia mot chu ky loc.
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Hinh 2. Biéu do téng tdn thét qua 6p VLL theo thai gian [1]
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Khi d6, thoi gian ciia mot chu ky loc la:
_ H'Ho
- tga
Bang 1. Bang tra cac thong s6 xac dinh tén that ap luc loc theo
thdi gian d6i v6i nguén nudc mat sau lang [1]

t

STT | HatVLLnéi | Vantéc | Tén thatqualép tga
loc, (m/h) | VLL sach Ho, (cm) | (cm/h)

5 3,15 0,99

1 Polystyrene 9,6 9,10 1.09

13,8 10,40 1,26

5 4,95 0,69

2 PE 9,6 10,52 0,81

13,6 18,78 1,41

3.3. Gi6i han tén that loc va diéu kién khéi dong siphon theo
nguyén ly khéa thuiy luc

GiGi han tén that loc Ahg 1a gid tri ma tai d6 bé phai chuyén tir ché
dé loc sang ché do rira (ing véi thai gian bao vé clia I6p vat liéu loc. Vé
ban chat, Ahg, dugc xac dinh theo thai gian ciia mot chu ky loc, trén co
s& két hop gilta yéu cau chat lugng nudc sau loc, 6 6n dinh clia 16p hat
va hiéu qua kinh té ctia chu ky van hanh. Trong hé dung siphon, dai
lugng nay dugc chuyén héa truc ti€p thanh cao trinh dinh siphon, chiéu
cao khoa thuly luc va cao trinh muc nudc dang Ién trong ngan phan phdi
nudc va dé thdng téng tn that qua I8p vat liéu loc. & muic so bo, diéu
kién khéi dong cé thé biéu dién nhu sau:

Ah‘gh =Zc — Zy + Hk

& day, z la cao trinh dinh siphon; z: la cao trinh méc thly luc
tham chiéu tai khoang thu nudc sau loc; Hk la chiéu cao khoa thay
luc. TU c6ng thiic nay c6 thé thdy viéc Iua chon Ahgh déng thoi quyét
dinh hinh hoc cia khoa thay luc. Theo két qua nghién ctiu vé théng
s6 khéa thuy luc dé khai déng xi phéng tu rla loc, rat ra biéu thic
quan hé gidi han gifta chiéu cao khoéa thay luc He va dudng kinh
khoa thay lyc Dk theo diéu kién:

5 <2 <10
Dy

Quan hé nay dugc dung dé tinh toan thiét ké chiéu cao khoa
tuong Ung véi cac duong kinh khac nhau, bdo dadm siphon khai
doéng 6n dinh va phu hgp véi tén that ap luc thiét k& [1].

3.4. Luu lugng rifa, thé tich nudc rita va dudng kinh éng
siphon

Khi chon cusng d6 rifa g (m*/s-m?) va thdi gian rla t., luu lugng
riia cho moét ngéan dugc tinh:

) Qr = qrAl
Thé tich nudc rira cho mot chu ky la:
V. = Qrty

Né&u nudc rifa dugc cap nhd éng siphon ti khoang chira dat cao,
luu lugng rlra so bd cé thé tinh tir phuang trinh Bernoulli véi hé s6

luu lugng Ca:
Qr = CdAs\/ 2gH
Suy ra dién tich tiét dién dong va dudng kinh éng siphon:

r

Ag=—2
*Cy2gH

’4A
D = ns

Cac phuong trinh nay la cau néi truc tiép gilta yéu cau cong
nghé rda véi kich thudc thuc cia khéa thay luc. [1], [4].

4, TRINH TU THIET KE PE XUAT
Budc 1: Xéac dinh luu lugng thiét ké, dao dong luu lugng gid [6n
nhat, s6 ngan du kién va ché dé du phong. Day la budc dat khung

cho toan bé bai toan vi quyét dinh dién tich loc can thiét va cach
phan chia mé-dun cong trinh.

Budc 2: Chon van téc loc cén ct vao loai ngudn nudc, muc SS
dau vao, kha nang keo tu - tao bong phia truéc va kinh nghiém van
hanh véi vat liéu loc ndi. V&i loc nudc mat sau bé 1ang, van téc loc
nén chon trong khodng 5 - 10 m/h tuang Ung véi chu ky loc 72 - 36
gio.

Budc 3: Chon vat liéu loc néi va cac thong s6 ban dau: dudng
kinh hiéu dung, chiéu sau 16p loc, d6 réng, khéi lugng riéng biéu
ki€n va loai lugi chan. Néu c6 s6 liéu pilot trén chinh nguén nuéc
nghién cuu thi uu tién st dung bo théng sé do.

Budc 4: Xac dinh t8n that I6p loc sach bang phuang trinh Ergun
hodc Darcy - Kozeny khi khéng ¢6 s6 liéu thuc nghiém.

Budc 5: Chon gidi han tén that Ahg, tir yéu cdu cong nghé va diéu
kién van hanh. Gia tri nay dugc bién déi thanh cao trinh dinh siphon,
cao trinh khoang thu nudc sau loc va chiéu cao khéa thuy luc.

Buédc 6: Xac dinh t8c do tang tén that tga hodc dudng cong tang
tén that theo thai gian; ti d6 tinh chu ky loc va kiém tra tinh hgp ly
50 vGi yéu cau khai thac cong trinh.

Budc 7: Chon cudng d6 ria va thai gian rda, ti d6 xéc dinh luu
lugng rtia, thé tich khoang chiia nudc rifa va dudng kinh 6ng siphon
rta loc va siphon moi va théng sé khéa thay luc.

Budc 8: Kiém tra téng thé & céc trang thai bién: dau chu ky loc,
cudi chu ky loc, thai diém chuyén sang rdia va cudi chu ky rifa. Viéc
kiém tra nay dac biét quan trong dé tranh tinh trang hé théng tu
moéi nhung khong tu pha siphon hodc ngugc lai.

Bang 2. Ky hiéu chinh va quy udc chi s6 dung trong tinh toan

Ky hiéu | Donvi Y nghia

Q m3/h Luu lugng thiét ké cia tram hodc cum loc
vy m/h Van t6c loc bé mat
Ae m? Téng dién tich loc yéu cau
A m? Dién tich cia mét ngan loc
L m Chiéu sau I6p vat liéu loc
dp m Puong kinh tuong duong cla hat loc
£ - Do rong cla I6p vat lieu
Ho m T6n that cla l6p loc sach

Ahgn m Gidi han t6n that kich hoat rita

tga m/h T8¢ d6 tang t6n that theo thai gian
Q m*/s Luu lugng rdia cia mot ngan
v m? Thé tich nudc rita cho mét chu ky
Ds m Pudng kinh trong ctia 6ng siphon

5.ViDU TiINH TOAN THIET KE

5.1. 56 liéu ban dau

Xét thiét ké sa bd mot cum loc hoan thién cho loc nudc mat cé
keo tu sau bé 1ang trong véi luu luong trung binh gid I6n nhat Q =
20 m*/h. Yéu cau dat ra la bé phai tu rifa loc hoan toan tu dong theo
nguyén ly khéa thay luc.

Can c s6 liéu pilot d6i véi bé loc polystyrene néi, chon van téc
loc muc tiéu vi= 5 m/h; chiéu sau I6p loc L = 1,2 m; dudng kinh hiéu
dung hat d, = 1,22 mm; d6 réng ban dau & = 0,40; khéi lugng riéng
biéu kién cuia vat liéu 45 kg/m?. Tén that cla I6p loc sach Ho=0,0315
m; gidi han tén that kich hoat rita chon Ahgn = 0,7 m. Téc d6 tang
tén that trung binh tga = 0,99 cm/h. Cudng dd ria chon gr = 12
I/s-m?, th&i gian rda t = 4 phat [1], [3].

D& dam béo kha nang van hanh lién tuc, chon hé gém 3 ngan
loc, cho phép 1 ngan diing dé tu riia hodc stia chira trong khi 2 ngén
con lai chiu toan bé luu lugng thiét ké.

5.2. Xac dinh dién tich va kich thuéc hinh hoc cia mét ngan

Téng dién tich loc yéu cau cta toan hé:
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20 ,
At=?=4m

Do mét ngan c6 thé nghi dé ria hodc stta chifa, dién tich téi
thiéu cia méi ngan la:
_ 20
T (B-1-5
Néu chon ngén tron, dudng kinh hitu ich cia méi ngan dugc xac

dinh:
b EAM_ 42
“ 7 T 314160 ™M

Lam tron theo kich thudc thi cong, chon D = 1,6 m. Khi dé dién
tich thuc cia mot ngan 14 2,01 m.

5.3. Tinh tén that 16p loc sach

Chon nudc & khoang 20 - 25 °C véi =1 x 107 m?/s; p = 1000
kg/m? g=9,81 m/s>. Déivan técloc 5 m/h thanh 0,001389 m/s. Thay
céc gid tri nay vao phuong trinh Ergun cho I6p hat c6 € = 0,40; dp =
0,00122 m; L = 1,2 m, tinh dudc tén that ctia ban than 16p hat sach
31, [51.

Khi c6 s6 liéu thuc nghiém, tri s6 t8n that qua I6p vat liéu sach
déi véi nguén nudc nghién clu sé chinh xac hon (Bang 1.). Vai
nguén nudc mat cé trdn hda chat sau bé 1ang va van téc loc 5 m/h,
t6n that qua I8p vat liéu loc sach 12 0,0315 m, tuang tng téc d6 tang
tén that tga = 0,99 cm/h.

5.4. Tinh chu ky loc theo gidi han tdn that

D4 tang tén that cho phép trudc khi kich hoat tu ria la:

Ahg, = 0.7 —0,0315 = 0,6685 m

Déi téc d6 tang tén that tga = 0,99 cm/h thanh 0,0099 m/h, ta

c6 chu ky loc so bo:

Ay =2m?

0,6685

£~ 15,0099

Nhu vay, mot ngan c6 thé van hanh khoang 2,8 ngay trudc khi

tu chuyén sang chu ky rifa. Néu ba ngan dugc b6 tri van hanh léch

pha, toan tram sé chi c6 mét ngan budc sang rlra sau khodng 22 h -

23 h, tranh hién tugng nhiéu ngan cling rdra lam xao trén ché dé cap

nudc [1], [3].

5.5. Xac dinh cao trinh kich hoat ctia khéa thiy luc

Vi gidi han t6n that da chon Ahgs = 0,7 m, muc nudc trong

khoang phan phai tai cudi chu ky loc phai dat tai dinh siphon tuong

=675h

Bang 3. Tém tat két qua vi du tinh toan

Ung vai chénh ¢t nudc nay. Néu ldy cao trinh méc thuy luc z tai
mat nudc hiéu dung trong khoang thu, c6 thé xem z. cao hon méc
tham chiéu z. mét khoadng la (Ahgn -Hk). Trong thiét ké ky thuat, gia
tri nay can dugc hiéu chinh sau khi tinh day &0 t6n that méi, tén that
cuc bé trong doan uén cong va hé sé an toan lap dat [1]

Thuc chat, viéc dat cao trinh zc chinh 1a viéc “co khi hoa” quyét
dinh cong nghé vé thai diém rda. Gia tri zc qua thap sé lam bé rlta
quad sém, trong khi zc qué cao sé kéo dai chu ky loc t&i muc nudc sau
loc c6 thé xau di hodc I6p can nén chat qua muc. Vi vay, day la théng
s6 hinh hoc nhung phai dugc lua chon tir goc nhin cong nghé xt ly
nudc [3].

5.6. Tinh luu lugng ria, thé tich nuéc rira va ng siphon riia
loc va siphon mai

Véi cudng d6 rifa g = 12 1/s-m* = 0,012 m*/s-m? va dién tich thuc
clia mot ngén A = 2,01 m?, luu lugng rifa cho mét ngan la:

Q- =0,012-2,01 = 0,02412 m3/s

Hay tuong ducng khoang 86,8 m*/h. Véi thai gian rlia t, = 4 phut
=240 s, thé tich nudc rita cho mét chu ky la:

V. =0,02412 - 240 = 5,79 m?3

Gia s cot nudc hitu hiéu cda siphon Hh = 2,5 m va hé sé luu
lugng Cd = 0,128, dién tich ti€t dién thay luc cta 6ng siphon dugc
tinh [1]:

0,02412

*0128/2-981-25
Suy ra dudng kinh trong yéu cau ctia 6ng siphon:

40,0269
D= |[———=~0,185m
s

~ 0,0269 m?

V6i dusng kinh éng siphon ria loc D = 185 mm, viéc thiét ké
khoa thay luc véi chiéu cao = 0,925 m 13p lién véi 6ng siphon ria loc
la khéng phu hgp. Do vay, can thiét ké siphon méi dé thuan tién cho
I3p dat, déng thaoi tao kha nang diéu chinh tang hoac gidm thai gian
clia mét chu ky loc phu hgp vdi thai gian bao vé clia I6p vat liéu loc
va yéu cau chét lugng nuéc sau loc.

Chon khoa thuy luc cé dudng kinh D = 30 mm va chiéu cao khoa
Hk = 0,2 m, sé xac dinh dugc cao trinh dinh siphon rlra loc z.= 0,7 -
0,2 = 0,5 m so vGi cao trinh méc tham chiéu z.  khoang thu nudc
sau loc.

Théng s6 Ky hiéu Gia tri Nhan xét
Luu lugng thiét ké Q 20 m*/h Luu lugng ctia toan hé
S6 ngan loc n 3 Cho phép 1 ngan nguing; 2 ngan con lai lam viéc
Van t6c loc % 5m/h Phu hop véi di liéu pilot
Pudng kinh ngdn D 1,6 m Dién tich thuc Am = 2,01 m*/ngén
T6n that dau chu ky Ho 0,0315m Tén that cta l&p loc sach
Gidi han tén that Ahgn 0,7m Nguéng kich hoat tu rta
Thai gian ctia mot chu ky loc t 67,5h Khoang 2,8 ngay
Cudng d6 ria qr 121/s:m? Trong vung khuyén nghi
Luu lugng rda Q 0,02412 m%/s Khodng 86,8 m*/h
Thé tich nudc rda v, 5,79 m® Chua ké du triran toan
Pudng kinh siphon D 185 mm C6 thé chon DN200

6. PHAN TiCH ANH HUGNG CUA CAC THAM SO THIET KE

Tham s6 anh hudng manh nhat dén kich thudc céng trinh la van
téc loc. Néu tang van toc loc trong khi van gilr nguyén luu lugng
thiét ké, dién tich loc gidm nhung tén that I16p sach tang va t6c do
tich lay t6n that do ban thudng cling tang. Piéu nay rut ngén chu
ky loc va kéo theo s6 1an tu riia tang Ién.
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Chiéu sau I6p loc L la tham s6 anh hudng hai chiéu. Khi tang L,
khéd ndng chia cdn cla I6p hat tang va chu ky loc cé thé kéo dai,
nhung t6n that |6p sach ciing tang. Véi vat liéu ndi tang via phai
chiéu sau I6p hat thudng cé lgi cho d6 6n dinh van hanh.

DPudng kinh hat dp, anh hudng déng thoi dén kha nang bat gidr
c&n va tén that thay luc. Hat nhé gidp ting dién tich bé mat va kha
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nang gir cdn min, nhung lam tang nhanh tén that qua I6p hat sach.
Hat I16n giam t6n that nhung c6 thé lam suy gidm hiéu qua loc tinh.
Vi vay, viéc chon c& hat phai dua trén muc tiéu chat lugng nudc sau
loc va muic tién xUr ly clia nguén nudc dau vao.

Gidi han tén that Ahgn 1a tham s6 cong nghé c6 anh hudng truc
ti€p dén chu ky loc va gian ti€p dén hinh hoc khoa thay luc. Néu
tang Ahgn, chu ky loc kéo dai, nhung déng thai can tang cao trinh
dinh siphon hoac tang chiéu cao phan nudc lam viéc, dan téi cong
trinh cao hon.

Cugi cung, cudng do ria g- quyét dinh chat lugng hoan nguyén
I6p vat lieu. Néu gr qua thap, I6p hat chi dugc xdo tron mot phan,
can khong dugc loai bo triét dé va chu ky ké ti€p sé ngan di nhanh
choéng. Nguoc lai, gr qua cao c6 thé gay that thoat hat, lam tang tai
cho mang thu nudc rira va doi hoi dung tich khoang chiia I6n hon
dang ké. Do d9, g phai dugc chon cling vai thai gian rira dé vira bao
dam hiéu quéa hoan nguyén via gilt cho thé tich nudc réia & muc
kinh té.

7.THAO LUAN

Phuong phap dugc trinh bay trong bai bdo c6 uu diém I6n la
bién mét cong nghé thudng dugc moé ta dinh tinh thanh moét quy
trinh thiét ké c6 thé lugng hoa tling budc. Nh& xem gidi han tén that
nhu bién trung tam, ngudi thiét ké c6 thé lién két truc ti€p yéu cau
chat lugng nudc sau loc véi cao trinh dinh siphon, dung tich ngan
chia va chu ky rdra. Diéu nay lam rd hon dang ké cc s& lua chon
thoéng s6 so véi cach lam chi dua vao kinh nghiém hodac sao chép
cau hinh céng trinh di trudc.

Tuy nhién, phuong phap ciing c6 gidi han ré rang. Thinhat, mé
hinh tang tén that tuyén tinh chi phl hgp cho giai doan so bd va déi
v4i nguén nudc tuong déi 6n dinh. Tha hai, hé s6 luu luong cla
siphon va tén that cuc bd trong toan bod chu trinh rira phu thudc
nhiéu vao chi tiét cau tao; vi vay, cac gia tri tinh toan van can kiém
chiing bang mé hinh pilot hodc giai doan chay thu.

Du vay, bai toan so bo van cé y nghia rat I6n trong thuc hanh.
N6 cho phép nhanh chéng kiém tra xem mot phuong én tu rdra bang
khoa thay lyc c6 kha thi hay khéng, liéu chiéu cao cong trinh c6 ném
trong gidi han cho phép, dung tich nudc rlta c6 qua I6n so véi khong
gian b6 tri hay khéng. Khi nhimng kiém tra ban dau nay cho két qua
hop ly, viéc chuyén sang thiét ké chi tiét va thi nghiém hiéu chinh sé
tiét kiem hon nhiéu.

8. KET LUAN

Bai bdo da trinh bay mét khung tinh toan tich hgp cho thiét ké
bé loc vat liéu loc ndi tu rira khi dat gisi han tén that loc, trong do
nguyén ly khoa thay luc dugc xem la phan ti trung tam két noi gitia
ché& d6 loc va ché do rra. Khung tinh toan nay bao gém: xac dinh
dién tich loc va s6 ngan; tinh tén that I16p hat sach; lua chon gidi han
tén that; mé hinh hoéa su tang tén that theo thai gian; va tinh luu
lugng rira, thé tich nudc rira cling kich thudc 8ng siphon, cao trinh
dinh 6ng siphon.

K&t qua nghién ctiu cho thay viéc s dung nguyén ly khoa thay
luc trong thiét ké bé loc vat lieu néi khéng chi giup don gidn hoéa
van hanh ma con tao ra mét ngdn ngit thiét ké théng nhat, trong dé
gia tri tn that gigi han dugc chuyén hoa truc ti€p thanh hinh hoc
cong trinh. Diéu nay c6 gia tri thuc tién cao doi véi thiét ké so bo,
Iua chon phuong an va xay dung cac thi nghiém pilot phuc vu hiéu
chinh théng sé.

DE& nang cao do tin cay clia thiét ké chi tiét, tac gia kién nghi moi
du an ap dung céng nghé nay can cé budc hiéu chinh bang s6 liéu
pilot hodc chay thi trén chinh ngudn nudc du kién x{ ly, dac biét
khi nguén nudc cé bién dong 16n vé SS hodc dac tinh bong can. Viéc

hiéu chinh sé gitp xac l1ap chinh xac hon t6c d6 tang tén that, cudng
d9 rira toi uu va diéu kién méi - ngét siphon trong diéu kién thuc té.
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