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TOM TAT

Trong bii cénh nganh hang khong (HK) Viet Nam tang trudng
nhanh chang, cong véi cam ket Net Zero 2050, viec xay dung
mat khung tigu chi danh gia vé vat ligu xanh (VLX) chuyén bigt
cho ha tdng cang hang khang, san bay (CHK. SB) tro nén cép
thigt. Dau tién, nghién citu tng hop va phan tich cac hé thang
ching nhan qudc t& (LEED, BREEAM, Green Mark), tiu chuén
trong nuac (LOTUS, tigu chudn Viet Nam), quy chuén kj thuat
qudc gia (LCVN) va cac yeu cdu chuyén nganh vé hang khang, tur
do mat ba tieu chi tng vien duge thigt [ap. Tiép theo, khung danh
gia VLX tién tién (Advanced Green Material Assessment
Framework - AGMAF) duge cdu tric theo ba tru cot bén viing
(kinh t& mai trueng, xa hai) vai 10 nham tiéu chi, trong da an
toan phang chay, chira chay (PCCC) dugc coi la digu kign tién
quyét. Cudi cung, trong s cac tru cot duge xac dinh bang
phuong phép phan tich th bac AHP (Analytic Hierarchy
Process), trén co st khao sat da bén lien quan (co quan quan 1y,
chi ddu tu, nha thau, tr vén), cho thdy mic do wu tien va mic
ddng thuan rét cao vé tinh cdn thigt coa VLX. K&t qua nghién ciu
cung cép cong cu danh gia khoa hoc, sén sang tich hop vao quy
trinh tham dinh va dau thau cac du an CHK, SB tai Viet Nam.

Tir khaa: Vat ligu xanh; céng hang khang, san bay; khung danh gia
tien tign - AGMAF, phén tich thir bac - AHP: phét trién bén viing.

ABSTRACT

In the context of the rapid growth of Vietnam's aviation industry
coupled with the Net Zero 2080 commitment, developing a
specialized green material assessment criteria framework for
airport infrastructure has become imperative. First, by
synthesizing and analyzing international certification systems
(LEED, BREEAM, Green Mark). domestic standards (LOTUS, Vietnam
Standards - TCVN), national technical regulations, and specialized
aviation requirements, a set of candidate criteria was established.
Next, the AGMAF is structured according to the three
sustainability pillars (Economic, environmental, social) with 10
groups of criteria, in which safety and fire protection are
considered prerequisites. Finally, the weights of the pillars were
determined using the Analytic Hierarchy Process (AHP) based on
a multi-stakeholder survey (management agencies, investors,
contractors, consultants), resulting in priority levels and a very
high degree of consensus on the necessity of green materials. The
study provides a scientific assessment tool, ready to be
integrated into the appraisal and bidding processes for airport
projects in Vietnam.

Keywords: Green materials; airport advanced green material
assessment framework - AGMAF; Analytic hierarchy process
(AHP); sustainable development.

1. DAT VAN BE

Trong béi canh bién déi khi hau toan cau, viéc theo duédi 17
muc tiéu phat trién bén viing (PTBV) cta Lién Hop Quéc da tré
thanh kim chi nam cho moi nganh kinh té, trong d6 HK la linh vuc
chiu ap luc 16n vé giam phat thai [1]. Tai HOi nghi COP26, Viét Nam
da dua ra cam két manh mé dat muc phat thai rong bang khéng,
cam két Net Zero carbon dén nam 2050 [2]. D& hién thuc héa muc
tiéu nay, viéc xanh héa co s& ha tang, dac biét la hé théng CHK, SB
dong vai tro then chét. Theo quy hoach mang lugi CHK, SB thai ky
tlr 2021 dén 2030, Viét Nam sé khai thac 30 CHK va tdm nhin dén
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nam 2050 sé nang lén 33 cdng hang khong [3]. Vi vay viéc xay
dung va nang cap hé théng ha tdng HK hudng dén PTBV khéng chi
la xu th€ qudc t&€ ma con 13 yéu cau cap bach dé t8i uu hoéa hiéu
qud van hanh va gidm thiéu dau chan carbon.

Bén canh d6, nganh Xay dung hién nay dang ding trudc ap luc
chuyén dich xanh vé cung 16n khi tiéu thu khodng 40% nguén nang
lugng, chiém 50% lugng phat thai va tao ra téi 33% lugng khi thai
carbon trén toan cau [4]. Dac biét, cac cong trinh ha tang quy mé 16n
nhu CHK, SB dang d6i mat véi bai todan moéi trudng nghiém trong:
viéc san xuat xi mang, thanh phan cét yéu trong dudng béang va nha
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ga, la nganh cé ty trong phét thai khi nha kinh 16n nhat, chiém gan
80% téng phat thai trong san xuat vat liéu xay dung [5].

Trudc thuc trang d6, nghién cdu nay xac dinh viéc Ung dung
VLX la xu hudng tat yéu clia thai dai. VLX dugc hiéu 1a nhing loai
vat liéu st dung cac nguén tai nguyén thién nhién theo hudng tiép
can cé trach nhiém véi moi trudng [6]. Cac loai vat liéu nay khong
chi dam bao khong doc hai, c6 kha nang tai ché cao, ma con giup
tiét kiém tai nguyén va nang lugng trong sudt vong doi tur khau
san xudt dén khi thu hoi. Nghién ctu nay cling gép phan giai quyét
mau thuan gilta nhu cdu maé réng ha tang va trach nhiém bao vé
moi trudng, hudng t6i mét tuong lai phat thai thap bén viing.

Du céac hé théng ching nhan nhu LEED (My) hay BREEAM (Anh)
da xac 1ap nhing tiéu chuan khét khe vé méi trudng, viéc ap dung
chuing tai Viét Nam van déi mat véi rao can vé chi phi dau tu ban
dau va su thiéu hut kinh nghiém cta nha thau. Dang cha y, vai su
tuong dong vé diéu kién khi tugng, hé théng Green Mark tu
Singapore dugc danh gia la hudng ti€p can kha thi va dé thich tng
hon cho thi trudng noi dia. D& thac ddy 16 trinh nay, Chinh pha Viét
Nam da ban hanh hé thong van ban phap Iy chat ché nhu Nghj
dinh 06/2022/ND-CP vé giam phat thai khi nha kinh va Quyét dinh
1266/QD-TTg phé duyét Chién lugc phat trién vat liéu xay dung
dén nam 2050 (7], [8].

Tuy nhién, mét khoang trong nghién ctiu I6n dang ton tai, hién
van thiéu mét khung danh gia VLX chuyén biét cho ha tang CHK,
SB phu hgp véi cac yéu té dac thu vé khi hau, kinh té va phap ly tai
Viét Nam. Bung trudc thuc trang dé, nghién cdu nay dugc thuc
hién nham ba muc tiéu c6t 16i: (i) Xay dung Khung danh gia VLX
tién ti€n cé kha nang dinh lugng va phu hgp vai diéu kién Viét
Nam; (ii) Lugng héa muic d6 uu tién cac tiéu chi lya chon VLX cla
cac tru cot kinh t€ - méi trudng - xa haéi trong linh vuc HK; va (iii)
Nhan dién céc rao can thuc té dé dé xuat gidi phap Ung dung VLX
hiéu qua. Viéc gidi quyét nhitng muc tiéu nay nham tao co s& dé
t6i uu hoa vong dai céng trinh, gop phan dua nganh HK Viét Nam
tiém can véi cac chudn muc bén vimng toan cau.

2.PHUONG PHAP NGHIEN cUU

Mét cdng trinh xay dung khong thé dat dugc két qud t6t nhat &
tat ca cac khia canh bén viing, ma phai la su can bang gilia cac tiéu
chi kinh t& - méi trudng va xa hoi [12]. Trén co s& d6, muc tiéu cét 16i
cla VLX trong nghién cliu nay duoc xac dinh la dat dugc su ti da
hoa gilta ba tru c6t kinh té - méi trudng - xa hoi. Nghién ctu dugc
tién hanh theo phuong phap téng hop va phan tich nhiing chinh
sach va quy chuan chi yéu hién hanh dé dé xuat nhom tiéu chi ing
vién phu hop vdi 3 tru cot chinh va 10 nhém tiéu chi bao gém: (i)
Nhém kinh té: Hiéu sudt va dé bén, Nang lugng tiéu thy, Chi phi
vong ddi; (i) Nhém moi truong: Nguén goc va thanh phan vt liéu,
tac dong vong dai, quan ly va giam thiéu tac dong; va (i) Nhom xa
hoi: Chat luong méi trudng trong nha, kha nang ti€p can va chubi
cung Ung, tac dong dén cdng dong, sang kién va hiéu suat.

Bén canh d6, dé ting tinh thuc tién trong két qua, nghién cdu
st dung phuong phép khao sat chuyén gia trong linh vuc bang
bang cau héi, day dugc xem la mét ky thuat dinh lugng phd bién
dé danh gia nhan thuc xay dung céng trinh xanh. Déi tugng tham
gia khao sat nghién ctru bao gém cac chuyén gia da bén lién quan
nhu ky su, kién tric su, chuyén gia tu van va quan ly khai thac CHK,
SB... Cau tric bang hoi gébm ba phan: (i) Thong tin chung (thu thap
d@r liéu nhan khdu hoc va kinh nghiém chuyén mén), (i) Panh gia
nhan thic (khdo sat hiéu biét vé VLX trong ha tang HK); va (iii)
Danh gia tam quan trong (st dung thang do Likert 5 mic do tir 1 1a
rat khéng quan trong dén 5 la rat quan trong dé xac dinh muc do
uu tién cla céc tiéu chi trong khung AGMAF).

K&t quad khung tiéu chi danh gia AGMAF dugc téng hop dua
trén cac tiéu chudn va quy chudn cung véi hé théng ching
nhan VLX hién hanh. D& xac dinh trong s6 uu tién mét cach
khach quan, nghién ctu ap dung phuong phap AHP cuUa
Thomas L. Saaty [9]. AHP cho phép cau tric hda céc théng tin
phtc tap thanh mé hinh phan cép, két hgp gilra cac yéu té dinh
tinh 1a kinh nghiém cta chuyén gia va dinh lugng la s6 liéu
théng ké. Thong qua viéc thuc hién so sanh cap, phuong phap
nay giup triét tiéu cac yéu t6 cdm tinh va xac dinh chinh xac cac
trong sé cla tung tiéu chi trong viéc t6i uu héa lva chon vat
liéu cho cac CHK, SB tai Viét Nam.

3.KET QUA

3.1. Thiét lap tiéu chi ting vién cho VLX

Qua qua trinh ra soat hé théng ching nhan quéc té va quy
dinh hién hanh, nghién ctu da xac lap mét ma tran doi chiéu
nham nhan dién cac yéu cau cét 16i déi v6i VLX véi pham vi ti
qudc té dén trong nudc bao gém:

(i) Hé théng ching nhan quéc té: Cung cap nén tang ly
thuyét va cac chi s6 dinh lugng khat khe vé tinh bén viing cua vat
liéu.

+ LEED (My) va BREEAM (Anh): Xac lap nhing yéu cau trong
yéu d6i vai viéc minh bach héa nguén géc cling thanh phan ciu
tao cua vat liéu théng qua cong b6 sadn phdm méi trudng (EPD).
Dang chuy, cdc nhom tiéu chi vé vat liéu va nguén luc trong hai hé
théng nay cé xu huéng chuyén dich sang danh gia tac dong vong
doi (LCA), tao ca s6 khoa hoc dé kiém soat va tiét gidm cac hé luy
moi trudng tu qua trinh khai thac tai nguyén [10], [11].

+ Green Mark (Singapore): Do ¢é su tuang dong chat ché vé
diéu kién khi tugng nhiét déi &m. Hé théng nay dugc xem nhu la
khung tham chiéu phu hgp véi viéc uu tién cac vat liéu co hiéu
suat nhiét cao, gitp gidm thiéu buc xa va t6i uu héa hé théng lam
mat, von la yéu cau cét 16i tai thi trudng noi dia.

(i) Hé théng ching nhan, tiéu chuan va quy chuin trong
nuéc: Kiém soat dam bao tinh phap Iy va su phu hgp véi chubi
cung ung tai Viét Nam.

+ QCVN va TCVN: Cac quy chudn nhu QCVN 09:2017/BXD va
céc tieu chudn ky thuat quéc gia xac 1ap cac tiéu chi vé an toan va
hiéu suat, dac biét la kha nang chéng chay, chiu luc. Péng thai, day
cling 1a can ci d€ dinh hinh cac yéu cau vé hiéu sudt va do bén cla
vat liéu trong méi trudng khac nghiét tai Viét Nam.

+ LOTUS: Déng vai trd ban dia hda cac tiéu chudn xanh tai Viét
Nam giup xac lap tiéu chi vé uu tién vat liéu dia phuong va vat liéu
khéng nung tir d6 tang kha nang ti€p can va chudi cung tng. Bén
canh d6, cac yéu ciu vé kiém soat VOC va tién nghi nhiét trong
LOTUS nham nang cao chat lugng moi trudng trong nha.

(iii) Yéu cau dac thu nganh HK: Véi cudng do khai thac cuc
cao va yéu cau an ninh nghiém ngat, CHK, SB can quan tam dén
cac tiéu chi ddc thu lién quan:

+ Chi phi vong doi (LCC): Vi quy mé dau tu lon, vat liéu trong
CHK, SB phai dugc danh gia dua trén hiéu qua kinh té€ dai han thay
vi chi phi dau tu ban dau.

+ Tac dong dén cong dong: Theo cac huéng dan cta ICAO va
IATA, vat liéu trong nha ga cin thé hién tinh biéu tugng, ban sic
van héa va dam bao tinh hoa nhap, dé tiép can cho moi ddi tugng
hanh khach [12].

+ An toan va hiéu suat van hanh: Yéu cau vé dé bén mai mon,
khd ndng bao tri nhanh chéng va cac tiéu chudn an toan chay né
dac biét (danh cho noi tap trung déng ngudi) la rao can ky thuat
bat budc dé€ mot loai vat liéu dugc st dung cho céng trinh CHK, SB
[13].
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Trén co s& téng hgp da chiéu trén, nghién cliu da thiét 1ap mét
b6 tiéu chi tng vién lam khung tham chi€u dé lua chon VLX t6i uu
cho cac du an véi quy mo cong trinh ha tang 1én nhu CHK, SB. Hé
tiéu chi nay dugc cau tric theo 3 nhom trong tam vé kinh té - xa
héi va moi trudng bao gobm 10 tiéu chi tng vién gom: (i) Hiéu suat
va do6 bén; (i) Nang lugng tiéu thuy; (i) Chi phi vong ddi - LCC; (iv)
Nguén géc va thanh phan; (v) Tac dong dén vong doi - LCA; (vi)
Quan ly va gidm thiéu tac dong; (vii) Chat lugng méi trudng trong
nha; (viii) Kha nang ti€p can va chuédi cung ung; (ix) Tac dong dén
cédng dong; va (x) An toan va hiéu qua.

3.2. Thiét l1ap khung danh gia tién tién cho VLX

3.2.1. Nhém tiéu chi kinh té

Nhom tiéu chi kinh té dugc xem la uu tién cao nhat trong ba
tru cét kinh té€ - méi trudng va xa héi nhu mét lua chon chién lugc
va thuc tién tai Viét Nam. Bang cach tap trung vao cac théng sé co
tac dong truc ti€p nhu hé sé hap thu nhiét va dé phan xa buc xa
mat trai (SRI). Hé théng danh gia nay khong chi dam bao do bén
két cau trong diéu kién van hanh khac nghiét (50-100 ndam) ma con
truc tiép t6i uu hda Igi ich tai chinh théng qua viéc cat gidm chi phi
nang lugng van hanh hang nam. Cach ti€p can nay giup chia dau
tu ¢ cai nhin tdng quat, ddm bao su can bang gilla muc tiéu bdo
vé moi trudng va tinh bén viing tai chinh dai han cho céng trinh.

Bang 1. Khung tiéu danh gia tién tién cho nhom tiéu chi kinh té
(Nguén: Nhém tdc gia)

dong Vét liéu c6 chiing nhan xanh 1 23,85
vong

doi

Quan ly | Quan ly chat thai tur san xuat 2 24,85
va giam | vatliéu

thiéu Quan ly chat thai tu xay 1 25,85
tac dung

dong Giam muc st dung bé tong 3 24,15

3.2.3. Nhdm tiéu chi xa hoi

V@i vai trd vifa mang tinh nhan vén vira mang tinh thiét yéu,
nhém tiéu chi nay gép phan khéng dinh vi thé ctia cac CHK, SB
khéng chi la cong trinh ky thudt ma con la khéng gian van héa xa
hoi. Hé théng uu tién hang dau cho cac chi s6 vé chat lugng méi
trudng trong nha théng qua viéc kiém soat ham lugng hop chat
hitu co dé bay hoi (VOC) va hiéu suat vat liéu vugt troi. Viéc tich
hop céc tiéu chudn vé sutic khde hanh khéch va tinh sdn sang cuta
chuéi cung tng khéng chi ddm bao an toan sinh k& ma con nang
cao trdi nghiém ngudi dung. Day la yéu cau nén tdng dé hoan
thién gia tri cét 16i, tao dung khéng gian t6i uu 1dy con ngudsi lam
trung tam.

Bang 3. Khung tiéu danh gia tién tién cho nhém tiéu chi xa hoi
(Nguén: Nhom tdc gia)

Ndi dung Uu tién | Trongsé

Hiéu Cudng dé chiu luc 3 25,5
suatva DO bén moi 4 24,8
do bén Kha nang chéng thdm va 2 26,05

ch6ng an mon

Tudi tho thiét ké va duy tri 1 27,55

chuic ndng
Nang Kha nang cach nhiét 1 24,75
lugng D6 phan xa bic xa mat troi 2 25,15
tiéuthu | (SRI)

Hé s6 hap thu nhiét mat trai 1 25,70
Chi phi Gidm chi phi vong dai (LCC) 2 23,70
vong doi | Chi phi dau tu va danh gia 1 23,95

vat liéu

Ndi dung Uutién | Trongsé
Chat luong Ham lugng hgp chat 2 23,45
mai truéng hitu co dé bay hoi
trong nha (VOQ) thép
Ham lugng 1 24,6
Formaldehyde thap
Kha nang tiép | Vatliéu sdn sang cung 1 24,75
can va chuéi ung
cung Ung
Tac ddng dén | Tao viéc lam cho dia 1 24,6
cdng déng phuong
An toan va An toan PCCC 1 25,65
hiéu suat Hiéu suat vugt tréi va 2 24,35
déi mai gidi phap vat
ligu

3.2.2. Nhém tiéu chi méi trudng

Nhom tiéu chi vé méi trudng dugc xem la chién lugc cda
nganh HK Viét Nam huéng t6i muc tiéu NetZero thong qua viéc
kiém soat nghiém ngat vong dsi vat liéu (LCA). Hé théng uu tién
t6i da cho cac vat liéu tai s dung, cé thanh phan tai ché va ham
lugng cac-bon tich hgp thap. Viéc két hgp quan ly chat thai cong
trinh va uu tién nguén cung dia phuong khéng chi t6i uu hoéa
chubdi cung (ng, gidm chi phi van chuyén ma con déng vai tro la
c6ng cu kiém ching khach quan cho tinh bén viing, ddm bao su
hai hoa gilra trach nhiém sinh thai va hiéu qua dau tu dai han.

Bang 2. Khung tiéu danh gia tién ti€n cho nhém tiéu chi moi
trudng (Nguén: Nhém tdc gid)

Néi dung Uutién | Trongsé

Nguén Vat liéu tai st dung 1 23,80
gécva Vat liéu c6 thanh phan tai 3 22,85
thanh ché
phan Vat liéu tai tao nhanh, khéng 4 21,05
vatliéu | nung

Vat liéu c6 nguén géc dia 2 23,05

phuong
Tac carbon tich hgp 2 23,25

Vat liéu c6 EPDs 2 23,20
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4.THAO LUAN

Xay dung hé théng danh gia tién tién cho VLX véi 3 nhém tiéu
chi kinh té - moi trudng va xa hoi véi diéu kién tién quyét la moi vat
lieu phai dap (ng nghiém ngat cac tiéu chudn vé an toan PCCC
theo QCVN va quéc té. Ca ba khia canh nay déu c6 vai tro riéng
biét va khéng thé thay thé trong mot danh gia bén viing toan dién
cho céac du an CHK, SB thé hé mdi tai Vit Nam. Dua trén két qua
phan tich bang phuong phap AHP, khung danh gia tién tién cho
VLX tai CHK, SB dugc xac lap véi cdu tric trong s6 uu tién hoa
nham dam bao tinh kha thi va bén viing. K&t qua khao sat da bén
vGi muic d6 déng thuan cao da xac thuc tinh thuc ching ctia khung
AGMAF trong viéc dap ung nhu cau thyc tién trong CHK SB. Nhém
tiéu chi Kinh t&€ da khang dinh dugc xu hudng uu tién hiéu qua tai
chinh théng qua chi phi vong dai (LCC) thay vi chi phi dau tu ban
dau. Trong d6 tiéu chi vé tudi tho va d& bén mai chiém trong sé
cao nhat 27,55 va 24,80 dugc xem la nhiing dinh hudng c6t 16i
giup quan ly du an dai han. Nhoém tiéu chi vé Moéi trudng hudng
dén hién thuc héa 16 trinh Net Zero carbon vao nam 2050 tiéu chi
uu tién lya chon vat liéu c6 chiing nhan xanh vdi trong s6 23,85 va
vat liéu c6 kha nang tai sir dung 23,8. Mac du chiém ty trong thap
nhat nhung nhom tiéu chi vé xa héi van gilr vai tro thiét yéu trong
viéc t6i uu héa chat lugng méi trudng trong nha va dam béo an
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toan PCCC, diéu kién tién quyét déi vai cac cong trinh dac thu nhu
CHK, SB.

Bén canh dé, nghién ctu cliing nhan dién dugc cac rao can
chinh bao gém su thi€u hut tiéu chudn ky thuat chuyén biét cho
ha tang HK trong hé théng TCYN va QCVN véi co ché dau thau
hién hanh chua chu trong chi phi vong doi (LCC). Bong thai su
thi€u vang co s& di liéu quéc gia vé danh gia vong doi (LCA) la
diém nghén can dugc xt ly. Téng thé, AGMAF da Iap day nhing
khoédng trong ly thuyét bang mét hé théng tiéu chi hai hoa déng
thai dat ra nhiing yéu cau vé viéc diéu chinh chinh sach dé phat
trién bén vimng hon. Tuy nhién, dé ing dung rong rai can tiép tuc
nhan dién va thao g& cac rao can vé tai chinh va chinh sach hé trg
nham thuc ddy chudi cung tng vat liéu bén viing trong tuong lai.

Nham t6i uu héa tinh iing dung va hoan thién khung danh gia
AGMAF trong béi canh thuc tién, cac nghién ctu ti€p theo can tap
trung vao ba dinh huéng trong tam: (i) Can trién khai 4p dung thi
diém hé théng tiéu chi nay vao cac du an ha tang trong diém hién
nay nhu CHKQT Long Thanh @& kiém ching va hiéu chinh b6 trong
sO dua trén di liéu van hanh thuc té; (i) Viéc s6 héa quy trinh danh
gia théng qua nghién ctiu xay dung phan mém hé trg quyét dinh
hodc tich hgp AGMAF vao mo hinh théng tin cong trinh 1a can
thiét dé tu dong viéc tinh toan dau chan cac-bon va téi uu lua
chon vat liéu ngay tu giai doan thiét ké sa bé; va (iii) Nghién ctu
can di sau vao viéc xay dung hé théng dinh muc kinh té ky thuat va
cd ché tai chinh xanh cho vat liéu bén viing trong nganh HK, nham
thao g& cac rao can vé chi phi va phap ly da dugc nhan dién trong
nghién cdu nay.

5. KET LUAN

Nghién ctu da giai quyét khoang trong vé mot khung danh gia
VLX chuyén biét cho ha tang HK tai Viét Nam dua trén ba tru cét
chinh kinh té€ - méi trudng va xa hoi. K&t qua nghién ctu gidp
chuén héa cac tiéu chi déng thdi nhan dién cac rao can thuc té
trong chudi cung Uing vat liéu, chi phi va phap ly. Day la co sé khoa
hoc quan trong hé trg cac nha quan ly va don vi phat trién CHK lya
chon vat liéu t6i uu, gép phan hién thuc héa muc tiéu ha tang
xanh va PTBV nganh HK Viét Nam trong tuong lai. Néu dugc tng
dung réng rai, két qua nay sé thic ddy thi trudng vat liéu bén viing
noi dia, chudn héa quy trinh xay dung ha tdng CHK SB va truc tiép
déng gop vao muc tiéu gidm phat thai quéc gia.

L&i cdm on: Nhom tac gid xin trdn trong cam on Hoc vién
Hang khéng Viét Nam da hé trg va tao diéu kién thuan Igi cho
nghién cdu nay.
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