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TOM TAT

Bai bao nghién clru tng dung Hé théng théng tin dia ly két hop véi phan mém
ArcGIS dé xay dung hé théng quan ly dia gi¢i hanh chinh. Phwong phap nghién ctru
bao gdm thu thap, chuan héa di¥ liéu khéng gian, xay dwng co sé& di¥ liéu dia ly va
trién khai cac chirc ndng quan ly trén nén tang ArcGIS.

Két qua cho thay hé théng gitp nang cao hiéu qua quan ly, glam sai sot va ho tro ra
quyét dinh nhanh chéng. Nghién ctru ciing d& xuat hwéng phat trién tich hop WebGIS
va tri tué nhan tao trong twong lai.

T khoa: GIS, ArcGIS, dia gi¢i hanh chinh, quan ly khéng gian, ban d6 sb.

ABSTRACT

This research paper investigates the application of Geographic Information
Systems (GIS) combined with ArcGIS software to build an administrative boundary
management system. The research methodology includes collecting and
standardizing spatial data, building a geographic database, and deploying
management functions on the ArcGIS platform.

The results show that the system improves management efficiency, reduces errors,
and supports rapid decision-making. The study also proposes future directions for
integrating WebGlIS and artificial intelligence.

Keywords: GIS, ArcGIS, administrative boundaries, space management, digital
map.



1. DAT VAN BE

Quan ly dia gi¢i hanh chinh la mét trong nhirng nhiém vy cht 16i cua hé thdng quan
ly nha nwéce. Trong thue té, di lieu dia gioi thwong ton tai dwdi nhieéu dang khac nhau,
phan tan va thiéu tinh dong bd. Diéu nay gay kho khan trong viéc cép nhéat, truy xuat va
st dung thong tin.

Sw phat trién clia cdng nghé sb da tao diéu kién cho viéc ap dung cac hé théng
quan ly thdng minh, trong d6 GIS déng vai tro trung tdm trong quan ly di¥ liéu khéng gian.

1.1. Muc tiéu nghién ctru

- Xay dung hé théng quan ly dia gi¢i hanh chinh dwa trén GIS,

- ng dung phan mém ArcGIS dé.

+ Chuan hoa di liéu.

+ Quan ly ban d6 hanh chinh.

- Banh gia hiéu qua &ng dung trong thuc té.

1.2. D6i twong va pham vi nghién ctru

- Béi twong: DI liéu dia gidi hanh chinh cap xa/huyén/tinh.

- Pham vi: Khu vic nghién ctu cu thé (cé thé ap dung cho dd thj nhw thanh phd
Thai Nguyén).

2. CO SO LY THUYET VA TONG QUAN NGHIEN CUU

2.1. Co’ s& ly thuyét vé Hé théng théng tin dia ly

2.1.1. Khai niém GIS

Hé thong thong tin dia Iy 1a mot hé thong thong tin ma doi twong cda no 1a cac thong
tin (hoac di liéu) lién quan dén vi tri dia ly (khong gian). V&i hé thong nay, cac thong tin
khong gian dwoc so hoa, Xt ly, t6 chtre, phan tich cling nhw thé hién dwéi cac dang thich
hgp nhw van ban, do hoa, bang biéu... Cac céng cu quan trong dugc dung trong cac hé
thong thong tin dia ly la cac khoi chwong trinh dé tiép nhan, mé hinh hoa di ligu, phan
tich va ho tro tim quyét dinh.

Hé thong thong tin dia ly (GIS) bao gom phan crng, phan mém, di liéu, con nguo
va quy trinh, dwoc thiét ké nham thu thap, lvu tri, quan ly, phan tich va hién thi cac dir
liéu co lién quan dén vi tri dia ly trén bé mat trai dat.

Khéac vai cac hé thdng thong tin truyén théng, GIS cé kha nang:

- Xt ly di¥ liéu khéng gian (spatial data) gan véi toa do dia ly;

- Két hop v&i dir liéu thudc tinh (attribute data);

- Phan tich méi quan hé khéng gian gitra cac déi twong;

Diéu nay gitp GIS tré thanh cdng cu quan trong trong céac linh vwc nhw quan ly dat
dai, quy hoach do6 thi, tai nguyén mai trdng va dac biét la quan ly dia gi¢i hanh chinh.

2.1.2. Cac thanh phan cua hé GIS

M6t hé GIS hoan chinh bao gébm 5 thanh phan chinh:

- Phan crng (Hardware):

+ Phan cirng la nén tang vat Iy dam bao cho hé théng GIS hoat dong 6n dinh va
hiéu qua. Thanh phan nay bao gom:

May tinh ca nhan (PC) va may tram (Workstation);

May chu (Server);

Thiét bi lwu trir (Storage);



Thiét bi thu thap dir liéu khong gian.

- Phdn mém (Software):

Phan mém GIS la cdng cu trung tam cho phép ngwoi dung thire hién cac thao tac
X ly, phan tich va hién thj di liéu dia ly.

Cac phan mém tiéu biéu bao gébm:

ArcGIS (thwong mai);

QGIS (ma ngudn mé).

Phan mém quyét dinh kha nang khai thac di¥ liéu va d6 manh ctia hé thong phan
tich, dac biét trong cac bai toan quan ly dia gi¢i c6 yéu cau chinh xac cao...

- D liéu (Data):

D@ liéu 1a thanh phan quan trong nhat cda hé GIS, dong vai tro “nguyén ligu dau
vao” cho moi hoat ddng phan tich va ra quyét dinh.

+ D liéu trong GIS bao gébm hai loai chinh:

D liéu khéng gian (Spatial Data):

Biéu dién vi tri va hinh dang déi twong dia ly;

Cac dang.

* Piém (Point);

* Puwong (Line);

*\Vung (Polygon - diing chil yéu cho dia gidi hanh chinh).

+ D@ liéu thudc tinh (Attribute Data):

M6 ta dac tinh cha dbi twong khong gian.

Ngoai ra, di¥ liéu GIS con cé thé phan loai theo.

Nguodn di liéu: Anh vé tinh, ban db dia chinh, di liéu khao sat; do chinh xac va do
phan giai.

- Con ngudi (People): Con nguoi la yéu t6 trung tam trong viéc van hanh va khai
thac hé GIS. Thanh phan nay bao gom:

+ Chuyén gia GIS;

+ Ky sw hé théng;

+ Nha quan ly;

+ Nguoi dung cubi.

Ngay ca khi hé thong c6 céng nghé hién dai, néu thieu nguén nhan lwc cé chuyén
m(),n thi hiéuxqué trng dung GIS sé bi han ché. Vi vay, dao tao nhan lyc la yéu to then
chot trong trien khai GIS.

- Quy trinh (Procedures): Quy trinh la tap hgp cac budc va phuwong phap chuan hoa
nham dam bao viéc van hanh hé GIS dwoc thwe hién mét cach nhat quan va hiéu qua.

M6t quy trinh GIS dién hinh bao gom:
Thu thap di liéu;
X0 ly va chuén héa dir liéu;
Chuan héa hé toa do;
Phan tich va x ly;
Hién thi va chia sé théng tin.
2.1.3. M6 hinh dir liéu trong GIS
Trong GIS, di¥ liéu dwoc td chire theo hai mé hinh chinh:



M6 hinh Vector. Theo phwong phap vector, cac thuc thé hinh hoc dwgc mé hinh
hoé‘ dwa tréq sy két hop topo cac dai lwvgng hinh hoc co ban qhw diém, dwdng, mat
(mien) va khdi, trong do6 diém la cac dai lwong thong tin co s@. Vé mat cau truc dir liéu,
duwong duoc xay dwng tir cac diém, mien dugc tao béi cac dwong va khdi dwoc tao
thanh tr cac mat.

+ Piém;

+ budng;

+ Mat;

+ Topo.

- M6 hinh Raster: O dang raster, doi twong hinh hoc co ban la cac cham (pixel -
picture elements), vé thyc chat, day Iz‘a‘ mot mién hinh hoc;. O day, mét dai lwgng hinh hoc
duwoc mod té] théng qua mot bén,g 2 chieu (trong cac hé thong thong tin dia ly 2 chiéu) hoac
bang 3 chieu (trong cac hé thong thong tin dia ly 3 chiéu) va tép hop cac thong tin cua
cac 6 trong bang dé. Thong tin clda cac 6 trong bang bao gom vi tri (théng qua dong va
cot) va thong tin dwoc chra dwng trong chinh cac 6 dé nhw mau cua 6.

2.1.4. Chlrc nang co ban cua GIS

Hé thdng GIS cung cap mét tap hop cac chire nang cbt I16i cho phép nguwdi dung thu
thap, quan ly, phan tich va trwc quan hda dir liéu khong gian. Cac chire nang nay tao
thanh mét chu trinh khép kin, ho trg hiéu qua cho qua trinh ra quyét dinh trong quan ly
va quy hoach, dac biét la trong linh vwec quan ly dia gi&i hanh chinh.

Céc chirc nang co ban cta hé théng théng tin dia ly bao gom:

+ Tiép nhan, t6 chirc va md hinh hoa di liéu khéng gian;

+ Tim kiém, x& ly va phan tich di liéu;

+ Trinh bay di¥ liéu;

+ Trao dbi thdng tin v&i cac hé théng khac.

3.CO SO LY THUYET VE DPIA GIOI HANH CHINH

3.1. Khai niém dia gi&i hanh chinh

bia gi&i hanh chinh la ranh gigi xac dinh pham vi lanh thd va quyén quan ly cla cac
don vi hanh chinh trong mét quéc gia, bao gédm cac cép nhu:

- Cép tinh/thanh phb;

- Cép quan/huyén;

- Cép xa/phuong.

Dia gi¢i hanh chinh khéng chi mang y nghia vé mat dia ly ma con co gia tri phap ly,
dwoc quy dinh bé&i cac van ban clda co quan nha nwdc cé tham quyen. Pay la co s& deé:

- Xac dinh quyén quan ly nha nuwéc theo 1anh thd;

- T6 chirc bd may hanh chinh;

- Phan bd ngudn Iwc va ngan sach.

Trong bdi canh hién dai, dia gi¢i hanh chinh con déng vai trd quan trong trong:

- Quy hoach phat trién kinh té - xa hoi:

- Quan ly dan cw va ha tang:;

- Xay dwng chinh quyén dién tlr va dé thj thdng minh.

3.2. Dac diém cua dir liéu dia gi#i hanh chinh

D liéu dia gi¢i hanh chinh la mét dang di liéu khdong gian dac thu véi cac dac diém
sau:



+ Dang hinh hoc (Geometric Representation). Trong hé Hé thdng théng tin dia ly,
dia gi¢i hanh chinh thwong dugc biéu dién duwdi dang:

- Polygon (vung): Thé hién pham vi lanh thé.

- Pwoc xac dinh béi tap hop cac diém toa do tao thanh dwdng bao khép kin

Ngoai ra, cac yéu t lién quan cé thé bao gém:

- Budng bién (boundary lines);

- Biém méc dia gi¢i (boundary markers).

+ Tinh phap ly (Legal Validity). D liéu dia gi¢i hanh chinh cé gia tri phap ly cao vi:

- Puoc xac 1ap bdi co quan nha nwdc c6 thdm quyén;

- Lién quan truc tiép dén quyén quan ly lanh thd;

Moi thay dbi vé dia gidi (chia tach, sap nhap, diéu chinh ranh gi¢i) déu phai:

- Bugc phé duyét chinh thuc;

- Cap nhat déng bd trong hé théng di liéu.

_ *+Tinh dong (Dynamic Nature). Bia gi¢i hanh chinh khéng phai la di liéu tinh ma co

the thay doi theo thdi gian do:

- Biéu chinh quy hoach;

- Sap nhéap hoac chia tach don vi hanh chinh;

- Phét trién d6 thi.

Do d8, hé théng quan ly can:

- H6 tro cap nhat dir liéu nhanh chéng;

- Lwu trir lich str bién déng.

+ Tinh lién két khéng gian (Topological Relationship). Cac don vi hanh chinh cé méi
quan hé khdng gian chat ché:

- Khéng chéng 1an (mutually exclusive);

- Bao phu toan bo lanh thd (collectively exhaustive);

- C6 quan hé tiép giap (adjacency).

Trong GIS, cac quan hé nay dwoc quan ly théng qua:

- Topology rules (quy tac topo);

- Kiém tra 16i hinh hoc.

_+ Tinh da thugc tinh (Attribute Richness). M®bi don vi hanh chinh khéng chi cé théng
tin vé khdng gian ma con gan v&i nhiéu thudce tinh:

- Tén don vi;

- Ma hanh chinh;

- Dién tich;

- Dan sb;

- Cép quan ly.

Cac thubc tinh nay cho phép:

- Phan tich da chiéu;

- H6 tro’ ra quyét dinh.

3.3. Vai tro cua dia gi¢i hanh chinh trong quan ly nha nwéc

Dia gi¢i hanh chinh déng vai trd nén tang trong nhiéu hoat ddong quan ly:

- Co s& tb chirc bd may hanh chinh:

+ Xac dinh pham vi quan ly cta tirng cép chinh quyén:;



+ Phan dinh trach nhiém gitra cac don vi.

- Quan ly dan cu va xa hdi:

+ Théng ké dan sb;

+ Quan ly hd khau;

+ Trién khai chinh sach xa hoi.

- Quy hoach va phat trién kinh té:

+ Lap quy hoach st dung dét;

+ Phat trién ha tang;

+ Thu hat dau tw.

- Quan ly tai nguyén va moi trvdng:

+ Phan vung quan ly tai nguyén;

+ Kiém soat st dung dét.

3.4. Vai tro ctaa Hé théng théng tin dia ly trong quan ly dia gi®i hanh chinh

_Viéc rng dung GIS d tao ra budc chuyén doi manh mé tir phuong phap quan ly

truyén thong sang quan ly hién dai dwa trén dir liéu so.

- S6 hoa va chuén hoa di liéu dia gioi:

+ Chuyén dbi ban dé gidy sang di liéu sb;

+ Chuan hoéa hé toa do va ciu truc di liéu.

- Quan ly tap trung va déng bo:

+ Lwu trlr di¥ liéu trong co s& di¥ liéu khong gian;

+ Tranh trung lap va sai Iéch théng tin.

- Cap nhat bién déng dia gioi:

+ Ghi nhan va theo dai thay déi theo thdi gian;

+ Lwu trl lich st chinh stra.

- Hb tro phan tich va ra quyét dinh:

+ Phan tich phan bd dan cu theo dia gidi;

+ H tro' quy hoach va quan ly.

- Tryee quan hoéa théng tin:

+ Hién thi ban d6 hanh chinh r6 rang;

+ Hb tro bao céo va truyén dat théng tin.

3.5. Thach thirc trong quan ly dia gi¢i hanh chinh

Mac du c6 nhiéu loi ich, viéc quan ly dia gidi hanh chinh van gap mét sé khé khan:

- D liéu khéng ddng bd gitra cac co quan;

- Thiéu tiéu chuan hoa di liéu;

- Kho khan trong cap nhat bién dong;

- Han ché vé nguén nhan lyc va céng nghé.

~ 4. NG DUNG HE THONG THONG TIN DA LY ARCGIS TRONG QUAN LY DIA
GIO1 HANH CHiNH

4.1. Pu diém cua ArcGIS trong quan ly dia gi&i hanh chinh

ArcGIS mang lai nhiéu lgi ich vwort tréi trong quan ly dia gi¢i hanh chinh:
Do chinh xac cao:

- H6 tro quén ly dir liéu khéng gian vé&i do chinh xac cao
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Kha nang xt ly di liéu lon:

7 7
X

+ Phu hgp véi hé thong di¥ liéu hanh chinh quy mb quoc gia;

+ Tinh linh hoat;

Dé dang tich hop véi cac hé thdng khac:

H6 tror cap nhat di liéu: Cho phép chinh stra va cap nhat ranh gi¢i hanh chinh;
Trwc quan héa manh mé: Hién thj ban d6 rd rang, dé hiéu

4.2. Xay dwng co s& dir liéu dia gi¢i hanh chinh
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4.3. M6t s6 bai toan lién quan t&i co sé div liéu dia gi¢i hanh chinh
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5. KET LUAN

ArcGIS 1a mét nén tdng GIS manh mé, cung cap day di cac céng cu can thiét
cho viéc:

- Quan ly di¥ liéu khéng gian;

- Phan tich dia ly;

- Trire quan hoa théng tin.

Trong bdi canh quan ly dia gi¢i hanh chinh, ArcGIS ddéng vai trd quan trong trong
viéc chuan héa di liéu, nang cao hiéu qua quan ly va hé tro ra quyet dinh. Tuy nhién,

dé khai thac hiéu qua phadn mém nay, can cé sy dau tw déng bd vé cdng nghé, dir
liéu va nguon nhan lwc.
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