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TGM TAT

(lud trinh da thi haa nhanh tai céc da thi coa Viet Nam dang khign
higu ing dao nhigt da thi gia tang va lam gidm tién nghi nhigt
ngoai trivi, ddc bigt tai cac tuyén duang giao thang ngi do va khu
vire di ba. Nghién ciu nay phan tich anh hwéng cia cac dic diém
khang gian tuyén phd, bao gdm hwdng tuyén phd va ty |8 khang
gian, d&n vi khi hau va tién nghi nhiét ngoai trari tai mat khu dan
cu ven da thudc TP Ha Tinh thang qua ma phang vi khi hau bing
phan mém ENVI-met. Cac thang sd vi khi hau duge phan tich gam
nhigt da khang khi (Ta), nhigt d@ birc xa trung binh (Tmrt), tdc
da gio (Ws) va chi sd nhigt da tweng dweng sinh Iy (PET). Két qua
cho thay cac tuyén phd dinh huang Dang Béc - Tay Nam va Bac
- Nam ca diéu kién tién nghi nhigt tdt hon dang ké so vai cac
tuyén Dang - Tay va Tay Bac - Dang Nam. Ddng thai, cac tuyén
phi ca tj [ H/W trong khoéng tir 2 dén 3 cho higu qua gidm
nhigt va cai thién tién nghi nhigt ri rét nhr tang kha nang che
bang va giam birc xa nhigt truc tigp cho nguai di ba. Nghién ciru
ciing khang dinh vai tro quan trong cia viec kiém soét tinh chét
khéing gian cac tuyén phd dén vi khi hau va tién nghi nhigt. Cac
ket qué nghién ciu gop phan bd sung co s khoa hoc cho quy
hoach da thi thich ing khi hau tai Ha Tinh nai rigng va céc da thi
ca khi hau nhigt dai ndi chung.

Tir khéa: Tign nghi nhigt ngoai trari; vi khi hau da thi; thigt k& khang
gian duing phd; ENVI-met; nhigt da twang dwang sinh Iy; ha tang
xanh; quy hoach da thi thich ing khi hau; Ha Tinh.

ABSTRACT

Rapid urbanisation in Vietnamese cities has intensified the Urban Heat
Island (UHI) effect and compromised outdoor thermal comfort,
particularly along inner-city streets and pedestrian zones. This study
investigates the influence of street canyon characteristics-specifically
orientation and spatial aspect ratios-on microclimate and outdoor
thermal comfort within a peri-urban residential area in Ha Tinh City
with ENVI-met simulations.The scenarios of consideration were
developed to evaluate the impacts of street orientation and height-to-
width ratios (H/W) on key microclimatic parameters, including Air
Temperature (Ta), Mean Radiant Temperature (Tmrt), Wind Speed (Ws),
and the Physiologically Equivalent Temperature (PET). The findings
demonstrate that Northeast-Southwest and North-South oriented
streets provide significantly superior thermal comfort compared to
Fast-West and Northwest-Southeast orientations. Furthermore,
street canyons with H/W ratios between 2 and 3 exhibited the most
effective heat reduction and thermal comfort improvement by
enhancing shading capacity and minimizing direct solar radiation for
pedestrians. This research underscores the critical role of regulating
spatial urban geometry in managing microclimates. The results
provide a scientific foundation for climate-adaptive urban planning in
Ha Tinh and other tropical urban environments.

Keywords: Outdoor thermal comfort; urban microclimate; street
canopy design; ENVI-met; Physiology Equivalent Temperature; green
infrastructure; climate-respansive urban planning; Ha Tinh City.

1. DAT VAN DE

Tai Viét Nam, qua trinh dé thi héa dang lam thay dé&i cdu truc
khong gian va suy gidam chat lugng vi khi hau dé thi, trong khi tinh
trang ndng néng ngay cang gia tang. Nhiéu nghién ctu cho thay
qua trinh bé téng hda va thay thé bé mat tu nhién da tac dong rd
rét dén vi khi hau dé thi. 0 Ha Noi va TP.HCM, nhiét d6 bé mat tai
cac khu vuc d6 thi héa nhanh cao han viing ngoai 6 téi 3,3°C [1],

déng thai xuat hién nhiéu khu vuc cé nhiét d6 bé mat vuot 32°C vao
nam 2016, trong khi nam 1996 mic t6i da chi khoang 30°C [2].

Cac do thj quy mo nhé tai Viét Nam cling dang trai qua qud trinh
ma rong khdéng gian dé thi manh mé. Tai Ha Tinh, dién tich dat xay
dung du kién tang gan bon lan, dat khoang 1.500 ha vao nam 2030
0 vGi nam 2014 [3]. Tuy nhién, day la d6 thi dé bi tén thuong trudc
nang néng cuc doan. Nghién ctu ciia Ngo va cong su [4] cho thay
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khu vuc trung tdm d6 thi Ha Tinh cé diéu kién vi khi hau va tién nghi
nhiét bat Igi hon so véi khu vuc néng thén, trong khi cac ving ngoai
6 cling dang trong qua trinh ma rong doé thi. Mot gidi phap quan
trong nham gidm tac déng ndng néng la thiét k& hé théng dudng
phé dé cai thién vi khi hau va tién nghi nhiét ngoai troi. Tuy nhién,
cac nghién ctu vé anh hudng ctia hinh thai dudng phé trong diéu
kién khi hau nhiét d&i néng am & Viét Nam con han ché, dac biét tai
cac d6 thi ndng nong nhu Ha Tinh. Vi vay, nghién ctiu nay tap trung
danh gia tac dong cua thiét ké khong gian tuyén phé téi vi khi hau
va tién nghi nhiét ngoai troi tai TP Ha Tinh, nham hé trg quy hoach
va thiét k& do thi thich ting véi ndng ndng va bién ddi khi hau.

2. TONG QUAN NGHIEN CU'U

2.1. Khéng gian tuyén phé, vi khi hau va tién nghi nhiét
ngoai troi

Cac nghién ctiu quéc té cho thdy ty 1& hinh hoc - ty 1€ gitia chiéu
cao cong trinh (H) va chiéu rong dudng phé (W) 1a théng s6 quan
trong quyét dinh kha nang tao bong mat, thdng gid va kiém soat
nhiét trong khéng gian dudng pho [5]. Nghién cdru ciia Jamei [6] cho
thdy viéc tang ty 1& H/W trong diéu kién khi hau néng 8m c6 thé lam
gidm dang ké nhiét do khong khi nhd tang kha nang che béng buc
Xa mat troi. Santana va cong su [7] chi ra cac tuyén phé co ty l1é H/W
I6n hon 2 c6 diéu kién tién nghi nhiét vao mua hé dugc cai thién
nh& béng d6 tir cong trinh gidp gidm nhiét dé buc xa trung binh
cla cac bé mat.

Bén canh ty I& hinh hoc, huéng tuyén dudng ciing dugc xem la
yéu t6 quyét dinh kha nang ti€p nhan buc xa mat trai cta khong
gian dudng phd. Nhiéu nghién clu tai cac vung khi hau néng cho
thay cac tuyén phé dinh hudng Dong - Tay thudng nhan buic xa truc
tiép vao budi sang va budi chiéu cao han cac huéng con lai [8].
Ngudgc lai, cac tuyén pho theo hudng Bac - Nam hodc Tay Bac - Déng
Nam c6 tién nghi nhiét t&t hon do c6 bong mét tir céng trinh vao
cac gid ndng nong.

2.2. Khoang tréng nghién citu

Cac nghién ctiu vé anh hudng cla hinh thai dudng phd dén tién
nghi nhiét ngoai trai phan 16n duoc thuc hién tai cdc dé thi & viing
6n ddi, can nhiét hodc khi hau kho néng [6], [7]. Cac nghién clu
trong diéu kién khi hau nhiét déi néng dm, dac biét tai Viét Nam,
van con tuong déi han ché. Hon niia, phan 16n cac nghién clu tap
trung vao cac do thi I6n nhu Ha Noi hay TP.HCM, trong khi cac do
thi tam trung dang mé& réng nhanh nhu Ha Tinh chua dugc nghién
ciu day du. Hién nay, chua c6 cac hudng dan dinh lugng vé hinh
thai dudng phd thich tng khi hau phu hgp véi béi canh dé thi Viét
Nam, dac biét lién quan dén moi quan hé gila ty 1& hinh hoc va
hudng tuyén déi vai tién nghi nhiét ngoai trai. Vi vay, viéc nghién
cliu tdc dong tng hgp clia cac yéu t8 khéng gian dudng phd dén
vi khi hau tai Ha Tinh c6 y nghia quan trong ca vé mat khoa hoc va
thuc tién, gép phan bé sung co s& dt liéu phuc vu quy hoach va
thiét ké d6 thi thich ting bién déi khi hau tai Viét Nam.

3. KHU VUC NGHIEN cUU

Khu vuc nghién ctu la mét khu dan cu & vung ven d6, nay thuéc
phudng Ha Huy Tap, ndm vé phia Tay Nam dé thi trung tam tinh Ha
Tinh (Hinh 1). Khu vyc cé khi hdu nhiét dsi gié mua, véi dac trung
nhiét d6 cao va lugng mua Ién theo mua. Khéng gian hién trang cha
yéu bao gém cac cong trinh nha & thap tang, phan bé thua thét va
dat nong nghiép. Khu vyc nay nam trong khéng gian ma rong dé
thi trong diém cia Ha Tinh, vi vay cdnh quan khéng gian hién hiu
sé chuyén d6i tir cdc bé mat ty nhién va dat néng nghiép sang
khong gian cé nhiéu céng trinh xdy dung dé thi cung hé théng
dudng phé méi [9].
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Hinh 1. Bdn d6 chu thich khu vuc va gidi han khdng gian ctia ving dugc nghién ciiu

4, PHUONG PHAP NGHIEN CUU

4.1. Chi sé danh gia tién nghi nhiét va céng cu mé phéng

Nghién ctu st dung chi s6 nhiét do sinh ly tuong duong
(Physiological Equivalent Temperature - PET, °C) dé danh gia tién
nghi nhiét ngoai trdi. PET dugc dinh nghia la nhiét d6 khéng khi
trong méi trudng trong nha tiéu chudn ma tai d6 can bang nhiét co
thé tuang duong vdi diéu kién méi trudng thuc té [10]. Chi s6 nay
dugc tinh toan dua trén nhiét doé khéng khi (Ta), @& 4m tuong déi
(RH), t6c d6 gi6 (Ws), nhiét dé buic xa trung binh (Tmrt), muc chuyén
hoa nang lugng, kha nang cach nhiét ctia quan 4o va dac tinh trao
dé6i nhiét cda co thé [11]. PET hién la mét trong nhiing chi s6 phé
bién nhat trong nghién ctu tién nghi nhiét ngoai troi.

Do Viét Nam chua c6 thang phan loai PET riéng cho khi hau
nhiét d&i ndng am, nghién cuiu st dung hé théng phan loai PET cla
Singapore [12] d€ danh gia cdm nhan nhiét (Bang 1). Singapore c6
diéu kién khi hau tuong dong vai Viét Nam nén hé thong nay dugc
xem la pht hgp cho trudng hop Ha Tinh. Cac thong s6 ca nhan dugc
hiéu chinh theo diéu kién mua hé dia phuong véi muc cach nhiét
quan o Clo = 0,5 va sudt chuyén héa nang lugng 141,48 W.

Bang 1. Cac muic cdm nhan nhiét tuong Ung véi gia tri PET
dugc st dung cho trudng hgp nghién ciu

Cam nhan nhiét Khoang PET (°C)
Rat lanh Khong ap dung
Lanh Khéng dp dung
Mat Khong ap dung
Hoi mat 20-24
Trung tinh 24-30
Hoi am 30-34
Am 34-38
Nong 38-42
Rat néng > 42

Pé tinh toan chi s6 PET cling cac théng s6 vi khi hau khac gém
nhiét d6 khong khi (Ta), téc d6 gi6 (Ws), nhiét dé buc xa trung binh
(Tmrt) dugc tinh toan trén phan mém ENVI-met. Cédng cu nay cho
phép mé phéng déng thsi cac qué trinh trao déi nhiét, buc xa,
thong gid, béc thoat hai nudc va can bang nang lugng trong moi
trudng dé thi véi do tin cay cao [13, 14].

4.2, Thiét 1ap mé hinh

Vung mé phéng cé dién tich 300 m x 300 m (Hinh 1), v&i d6 phan
giai lugi dugc lua chon la 3 X 3 m nham dam bao kha ndng mé
phong chi tiét diéu kién vi khi hadu ngudi di bo. Phuong an khéng
gian dugc xay dung dua trén d6 an quy hoach chi tiét khu dan cuxa
Thach Dai (ct) da dugc phé duyét nam 2019. Tat ca cong trinh trong
mo hinh dugc giad dinh c6 chiéu cao 12 m, tuong duang bén tang,
phu hgp véi dinh hudng phat trién nha & thap tang trong quy hoach
khu vuc. V&i cau hinh nay, ty & hinh hoc khoéng gian dudng pho
(H/W) dao dong tirkhoang 0.25 dén 0.5. Truc dudng chinh trong méd
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hinh dugc bé tri theo hudng Déng Bac - Tay Nam, dong thaoi cac
phuong an xoay hudng tuyén khac nhau cling dugc thiét lap nham
danh gia anh hudng cuta dinh huéng dudng phé dén vi khi hau.

4.3. Dit liéu khi tuong, vat liéu va cay xanh

Dt lieu khi tugng dung cho mé phéng ENVI-Met dugc trich xuat
tU Tram khi tugng thay van Ha Tinh vao ngay 9/7/2024 tai d6 cao
1,5 m so v6i mat dat, tuang Ung véi tam hoat ddong clia ngudi di bé.
Day la ngay ndng néng, khong mua va it may, phu hgp cho nghién
cliu vé tién nghi nhiét ngoai troi va dao nhiét do thi.

Cac thong s6 vat liéu va tham thuc vat dugc thiét 1ap dua trén
diéu kién xay dung phé bién tai Viét Nam va thu vién ENVI-met da

Bang 2. Dt liéu mo hinh clia trudng hgp nghién ciu

hiéu chinh. Tudng cong trinh gia dinh la tudng gach hoan thién vira
Xi mang, mai bé téng c6t thép; via hé st dung bé tdng sang mau va
long dudng phi asphalt nham phan anh diéu kién phé bién clia cac
khu @6 thi méi. Cac hé sé hap thu, phan xa, phat xa nhiét ctia vat liéu
cung dé am va nhiét do dat dugc téng hgp trong Bang 2.

Vé hé thuc vat, nghién ctu st dung hai nhém cay xanh gém cay
tan trung binh cao khoang 15 m doc dai 16 chinh va cay tan nhé cao
khoang 5 m tai cac tuyén phé hep. Chi sé mat dé dién tich la (LAD)
dugc chon 1a 2 m*m?, phu hgp véi cay xanh dé thi nhiét déi. Dai
phan cach trung tam dugc pht ¢é ty nhién nhu hién trang.

. .. |Matlat bé tong (san L&p pht nhya , - Cay xanh tan |Dat nén (0-20 cm/ 20-
Tuong | Mai mau) ° ’ paEphalt Co tifnhién tr)l/mg binh 50 cm/ 50-200 cm)
Chiéu day (m) 0.30 0.15 - - - - -
Hé s6 hap thu 0.70 0.70 0.20 0.90 0.50 - -
Hé s6 phan xa 030 | 030 0.80 0.10 0.50 - -
Hé s6 phat xa 090 | 0.90 0.20 0.90 0.50 - -
DO 4m (%) - - - - - - 60/70/85
Nhiét d6 (°C) - - - - - - 25/23/21
Chiéu cao (m) - - - - - 5-15 -
Mat d6 dién tich 13, ] ] ] ] ] 5 ]
LAD (m*/m3)

4.4, Xay dung cac kich ban nghién ctiu

DE danh gia anh hudng ctia hinh thai dusng phd dén tién nghi nhiét
ngoai trdi, nghién ctiu xay dung ba nhém kich ban chinh dya trén sy thay
d6i ctia ty 1& hinh hoc khong gian dudng phé (H/W). Cac yéu té khac nhu
vatliéu bé mat, cau hinh céng trinh va cay xanh dugc gitrkhéng d6i nham

Bang 3. Thong tin, di liéu mé hinh cda cac kich ban nghién ciu

dam béo kha nang so sanh truc ti€p gitia cac trudng hop. Trong méi
nhom, bén hudng tuyén dudng dugc xem xét gom: Dong - Tay, Bac -
Nam, Pong Bac - Tay Nam va Tay Béc - Dong Nam. Téng cdng ¢6 12 kich
ban mé phéng dugc xay dung va téng hop trong Bang 3.

Kich ban A B C
M6 hinh 3D %‘
y
i AT 4 w‘ M 1M 1
“ | ! ‘ s’ ’3
bt . N,
(14 wi,
Kichbanthanhphan | A1 | A2 | A3 | A4 BT | B2 | B3 | B4 a | @ | a3 | ca
Ty & chiéu cao / chiéu . . .
“na (HW) 0251 152 2+3
Huéng tuyén dudng | BT | BN | DBIN | TB-ON | BT BN | BB-TN [ TB-DN | BT BN | PB-TN | TB-DN
Chiéucaocayxanh(m) | o (o | 515 | 595 | 595 | 545 | 545 | 515 | 515 | 515 | 515 | 515 | 515
(Kich ban co sd)

- Nhém A: H/W = 0,25 - 1 véi 4 kich ban A1, A2, A3, A4

- Nhém B: H/W = 1 - 2 véi 4 kich ban B1, B2, B3, B4

- Nhém C: H/W = 2 - 3 vdi 4 kich ban C1, C2,C3,C4

Viéc lua chon cac khoédng ty 1& H/W va huéng tuyén dua trén
cac nghién ctu trudc day vé vi khi hau duong phé trong diéu
kién khi hau néng am va nhiét dai [4], [6]. Cach tiép can nay cho
phép danh gia riéng biét anh hudng cda hinh thai khéng gian
dudng phé dén diéu kién vi khi hau va tién nghi nhiét & cao do
ngudi di bo.

5. KET QUA VA BAN LUAN

5.1. Anh huéng ctia huéng tuyén phé

Két qua mo phoéng cho thay cac tuyén phé hudng Bac - Nam va
Dong Bac - Tay Nam ¢ gid tri PET thap hon ré rét so véi cac hudng

khac. & moi phuong an ty I& hinh hoc khong gian dudng phd, PET
tai cac tuyén phé hudng Bac - Nam va Bdng Bac - Tay Nam (A2, A3,
B2, B3, C2, C3) thap hon khoang 10°C so vai cac tuyén hudng Dong
- Tay va Tay Bac - Dong Nam.

Nhiét d6 buc xa trung binh (Tmrt) gidm tai 13°C khi thay ddi
hudng tuyén phé tur Dong - Tay (A1) sang Bac - Nam (A2). Diéu nay
dugc ly gidi bai su khac biét vé kha nang che béng ctia cong trinh
trong diéu kién troi quang may, dac biét vao thoi diém 15:00 khi buc
Xa mat trgi dat cuong do cao.

Hinh 2 cho thdy sy bién thién cda chi sé PET d6i vai cac hudng
tuyén phé trong trudng hgp H/W ~ 2 tai thai diém 15:00. Két qua
cho thay anh hudng clia huéng tuyén phé va huéng céng trinh téi
Tmrt va PET rd rét hon nhiéu so vai nhiét dd khong khi (Ta) va téc
doé gio (Ws).
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Bang 4. Gia tri trung vi ctia PET, nhiét d6 khéng khi (Ta), nhiét d6 buc xa trung binh (Tmrt) va téc d6 gié (Ws) déi véi cac husng tuyén phd

thuéc nhom ty 1€ hinh hoc thap (0,25-1) - Kich ban A

A1 A2 A3 A4
Huéng tuyén phé bong - Tay Bac - Nam Dong Bac - Tay Nam Tay Béc - D6ng Nam
PET 55,40 43,80 44,00 52,00
Ta 35,35 35,40 35,76 35,18
Tmrt 64,10 51,19 51,26 51,58
Ws 0,73 0,75 0,95 0,79

Bang 5. Gid tri trung vi cla PET, nhiét d6 khong khi
thuéc nhém ty 1€ hinh hoc trung binh (1-2) - Kich ban B

(Ta), nhiét do buc xa trung binh (Tmrt) va téc d6 gié (Ws) déi véi cac hudng tuyén phé

B1 B2 B3 B4
Huéng tuyén phé boéng - Tay Bac - Nam Dong Bac - Tay Nam Tay Bac - Dong Nam
PET 47,40 42,36 41,80 50,60
Ta 35,46 35,38 35,56 35,13
Tmrt 50,32 48,28 47,77 49,08
Ws 0,83 0,85 1,07 0,33

thuéc nhém ty 1é hinh hoc I6n (2-3) - Kich ban C

Bang 6. Gia tri trung vi ctia PET, nhiét d6 khéng khi (Ta), nhiét d6 buc xa trung binh (Tmrt) va téc d6 gié (Ws) déi véi cac husdng tuyén phd

C1 C2 Cc3 Cc4
Huéng tuyén phé bong - Tay Bac - Nam Dong Bac - Tay Nam Tay Béc - Dong Nam
PET 46,60 42,00 40,96 48,00
Ta 34,96 35,17 35,34 34,58
Tmrt 49,05 47,22 46,26 47,27
Ws 0,76 0,75 0,98 0,37

Gia tri Tmrt bat Igi nhat dugc ghi nhan tai cac tuyén phé huéng
Dong - Tay, noi Tmrt luén cao hon khoang 2-3°C so véi cac cau hinh
con lai. Trong khi d6, gid tri PET cao nhat xuat hién tai cac tuyén phé
huéng Tay Bac - Bong Nam trong cac tuyén phé c6 H/W cao.
Nguyén nhan cha yéu la do bé mat dudng phé & cac husng Béng -
Tay va Tay Bac - Dong Nam chiu buic xa mat tr&i truc ti€p manh vao
budi chiéu, dan dén gia tang dang ké nhiét do buc xa va cdm giac
néng déi véi ngudi di bd.
[

Bl ~

Hinh 2. Bién thién khéng gian ctia chi s6 PET vao lic 15:00 ngay 9/7/2024 ddi véi céc
kich bdn nhém B

Al

e e e

HARATA

an

Hinh 3. Bién thién khong gi
phd thudc kich ban nhém A
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Nhin chung, két qua moé phong cho thdy cac tuyén phé dinh
huéng Pong Bac - Tay Nam va Bac - Nam tao diéu kién moi
trudng nhiét thuan lgi hon vao buédi chiéu mua hé, qua d6 cai
thién tién nghi nhiét ngoai tr&i cho ngudi di bd trong khi hau
nhiét di néng 4m.

Su phan b6 nhiét do khéng khi cdia cac tuyén phé o cong trinh
cao 12 m (H/W nhd) (nhém A) theo cac hudng khao sét tai thai diém
15:00 dugc thé hién trong Hinh 3. Bang 4, 5 va 6 tdng hgp két qua
cha toan bé kich ban nghién ctiu. K&t qua cho thay chénh léch nhiét
dd khong khi trung vi gitia cac kich ban tuong déi nho, khéng vugt
qua 0,6°C.

5.2. Anh huéng ctia ty 1& hinh hoc khéng gian duéng phé

Anh hudng cua ty [& hinh hoc khong gian dudng phé (H/W) doi
V@i chi s6 PET dugc thé hién trong Hinh 4 va cac Bang 4, 5, 6. Két qua
cho thdy cac tuyén phé c6 H/W tir 2-3 gidp gidam nhiét do buc xa
trung binh (Tmrt) va chi s& PET hiéu qua hon so véi cac tuyén phé
<6 H/W tir 0,25-1.

[}

Hinh 4. Phan bo khong gian cda chi sd PET vao ltic 15:00 (ngay 9/7/2024) ddi véi cac
kich ban nhém C

Tuy nhién, anh hudng cla ty 1& hinh hoc dén nhiét d6 khéng khi
nhd hon dang ké so vai tac ddng dén tién nghi nhiét ngoai troi. Mic
gidm nhiét d6 khong khi khi tang ty 1& chiéu cao trén chiéu rong
(H/W) khéng vugt qua 0,5°C. Nguagc lai, nhiét do buc xa trung binh
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(Tmrt) nhay cdm han nhiéu véi hiéu tng che bdng do hinh thai
khéng gian tao ra. Xu hudng chung cho thay gia tri Tmrt giam dan
khi ty Ié H/W tang lén.

Muc giam Tmrt I6n nhat, khoang 12°C, dat dugc khi chiéu cao
céng trinh tang tir 12 m 1én 48 m trén tuyén phé hudng Déng - Tay.
Tuy nhién, khi ti€p tuc tang 1én 96 m, hiéu qua gidm nhiét khong
con rd rét, v6i muc giam bd sung t6i da chi khoang 2°C tai tuyén phd
hudng Tay Bac - Péng Nam. Diéu nay cho thay hiéu qua che bong
giam dan khi ty l& hinh hoc dat d&n mot ngudng nhat dinh.

Chi s6 PET c6 xu huéng bién thién tuong déng véi Tmrt. Khi ty
lé chiéu cao trén chiéu rong (H/W) tang, gia tri PET gidm dang ké,
giup cai thién tién nghi nhiét ngoai trai. Cac tuyén phé c6 H/W I6n
cho thay diéu kién nhiét t&t hon ro rét cho ngudgi di b, vsi chénh
léch PET giira phd sau va phd néng cé thé vugot 14°C.

Diéu kién tién nghi nhiét t6t nhat dat dugc khi ty [& H/W xap xi
3. Khi vugt qua ngudng nay, lugng buc xa mat troi trén bé mat
dudng phé thay di khong dang ké, trong khi c6 thé lam gidm chat
lugng khéng gian thi gidc va cdm nhan dé thi. Vi vay, H/W = 3 dugc
xem la ty |& phu hgp déi véi dudng phé trong diéu kién khi hau nhiét
ddi néng dm. Ngoai ra, ty 1& hinh hoc 16n con gidp cai thién déng
déu tién nghi nhiét & ca hai phia tuyén phé nhd hiéu qua che béng
tang lén.

6. KET LUAN

Két qua phan tich turkich ban cg s@ va cac phuang an mé phong
cho thdy hudng tuyén dudng va ty 1& chiéu cao cong trinh trén chiéu
rong dudng phé (H/W) anh hudng rd rét dén tién nghi nhiét ngoai
trgi va vi khi hau do thi.

Cac tuyén phd co ty & H/W tir 2-3 gilp cai thién dang ké diéu
kién nhiét & tang di bo va dugc xem la pht hop véi khi hdu nhiét déi
néng dm clia Ha Tinh ciing nhu nhiéu dé thi Viét Nam. Két qua nay
tuong déng véi mot s6 nghién clu tai Singapore [6], ngi cac tuyén
phé c6 H/W cao cho hiéu qua che nang va cai thién vi khi hau tét
hon. Tuy nhién, ty &€ H/W 16n hon 3 khong con phu hgp do khé dap
ung quy dinh quy hoach, dong thai lam giam dé ma khéng gian, hé
s6 nhin thdy bau troi (Sky View Factor-SVF), gay cam giac chat hep
va gidm chat lugng thdm my thi giac.

Nghién cutu cling cho thay viéc kiém soat blic xa mat trai can
dugc xem xét déng thai véi dinh hudng tuyén dudng va hinh hoc
khéng gian phé. Trong bén hudng khao sat, cac tuyén Tay Bac -
Dong Nam va Déng - Tay chiu tac ddng nhiét bat loi hon do buc xa
truc ti€p manh vao budi chiéu, trong khi cac tuyén Déng Bac - Tay
Nam va Bac - Nam co diéu kién tién nghi nhiét t6t hon nho kha nang
tao bong dé hiéu qua hon. Két quéa nay nhdn manh vai trd ca chién
lugc tao bédng mat cho khéng gian giao thong céng cdng va khong
gian di bo.

Trong béi canh bién d&i khi hau va gia tang nhiét do cuc doan
tai Viét Nam, cai thién vi khi hau tuyén phé khong chi mang y nghia
moi trudng ma con gop phan thac ddy giao théng bén viing, tang
stc hap dan déi vai ngudi di bo va xe dap, qua do6 giam phu thudc
vao phuong tién ca nhan s dung nhién liéu héa thach. Nghién ctu
¢ y nghia thuc tién d6i v6i quy hoach va thiét k& dé thi thich ting
khi hau tai Ha Tinh va cac d6 thi nhiét déi Viét Nam.
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