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TGM TAT

(T céc thanh phe lén hign nay quy dat dang han hep, mat da xay
dung han ché, vi thé nhu cdu can khai thac thém cac khéng gian
cia tAng hdm dang tang lén, dong thi mat s cang trinh giao
thang hién dai bén duai mat d&t nhu tau dign ngdm, nha ga cing
dang phat trién. Viec thi cang hd' dao sau cla cac cang trinh nay
rat phic tap, cd nhigu rii ro lign quan dén chuyén vi va dn dinh
tdng thé hd dao.

Cac y&u td anh hudng dén chuyén vi va dn dinh hi dao, hién nay
dang duge cac nha nghién ciu khoa hoc rét quan tam. Nghién ciu
nay tmg dung phuang phép phan tir hitu han, danh gia anh huing
cia chiéu sau, bé day tuang vay, khoang cach cac thanh ching
theo phuong ngang va lyc kich trudc trong cac hé chang dén
chuygn vi cda trang vay hd dao sau.

Tir cac ket qua nghién ciru cho thay chigu sau, bé day coa twang
véiy |a nhitng nhan td ca nhiéu anh hedng dén chuyén vi va dn dinh
tdng the cda tuang vay hi dao. Khodng cach céc thanh ching theo
phueng ngang va lyc kich truac trong céc hé chdng anh hudng rét
lan dén di cing ting thé cda trang vay va chuyén vi ngang cia
tirirng vay hdl dao séu.

Tir khod: Chuyén vi; chiu sau; bé day; tuamg vay; khoang céch
thanh chéng; lyc kich trude.

ABSTRACT

Currently, the land fund in big cities is becoming increasingly limited,
leading to an increase in the demand for underground space
exploitation. These underground spaces include basements of high-
rise buildings, underground traffic works such as subway tunnels,
underground stations. The construction of deep excavation of these
underground works is very complicated, there are many risks related
to displacement and overall stability of the excavation.

The factors affecting the displacement and stability of the deep
excavation are currently of great interest to researchers. This
study applies the finite element method to evaluate the effect of
diaphragm wall depth, thickness, the struts spacing in the
horizontal and the magnitude of preloads in the support systems
on displacement of diaphragm wall of deep excavation.

From the research results, it is shown that the depth and thickness of
the diaphragm wall are factors that have a lot of influence on the
overall displacement and stability of the excavation diaphragm wall. The
struts spacing in the horizontal and the magnitude of preloads in the
support systems greatly affect the overall stiffness of the diaphragm
wall and the lateral displacement of the deep excavation diaphragm wall.
Keywords: Displacement; depth; thickness; diaphragm wall;
spacing of struts; preloads.

1. GIGI THIEU

Viét Nam néi chung, TP.HCM néi riéng dang trong qua trinh
phat trién kinh va té xa hoi trong dé 6 linh vuc xay dung dang
phat trién manh. Tuy nhiém thi quy dat & trung tam Thanh phd
dang han hep dan va mat dé xay dung han ché, vi thé cac Chu
dau tu luén uu tién khai thac cac khong gian trén mat dat dé sur
dung cho kinh doanh va dich vu, cac khéng gian cho bai dé xe,
cac cong trinh phu trg nhu bé nudc ngam, bé nudc chita chay,
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kho chia hang, thudng dugc bé tri & cac ting ham. Vi vay dé dap
ung nhu cau st dung, can khai thac nhiéu hon cac khéong gian
bén dudi mat dat dé lam tdng ham cho cac céng trinh. S6 tang
ham tang, chiéu sdu h6 dao tang sé kéo theo bai toan thi cong hé
dao sau rat phuc tap va cé rat nhiéu rdi ro lién quan chuyén vi
tudng vay hé dao sau, chuyén vi hé dao, sut lin nén dat, dnh
hudng dén két cau va kién tric cong trinh 1an can va hau qua
nghiém trong hon la dnh hudng dén tinh mang con ngudi. Ngoai
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ra tai cac Thanh phé 16n dang phat trién mot sé loai hinh giao
théng hién dai nhu tau dién ngam, nha ga dudi mat dat, viéc thi
céng cac cong trinh nay trong diéu kién bén dudi mat dat can
tinh toan thiét ké bién phap thi cong ddm bao cac yéu cau vé
chuyén vi, 8n dinh, d€ han ché& anh hudng dén céac céng trinh lan
can. Dic biét cac hé dao sau dé thi cong tdng hdm nha cao ting &
lan can cac cong trinh ngam nay can phai dam bao rat nhiéu yéu
ciu khat khe vé chuyén vi va bién dang nén dat.

Vi vay cac yéu t6 anh hudng dén chuyén vi ngang cuta tudng
vay hé dao sau trong qua trinh thi céng la van dé can dac biét luu y.
Cac yéu t6 nhu chiéu sau, bé day cla tudng vay, khodng céach cac
thanh chéng theo phudng ngang, luc kich trudc trong cac hé
chéng ngang anh huéng nhu thé nao dén chuyén vi ngang clia
tudng vay, dang dugc cac ky su thiét ké bién phap thi céng hé dao,
cac nha nghién ctiu khoa hoc trong nudc va quéc té rat quan tam
va co rat nhiéu céng trinh nghién ctu lién quan dén diéu nay. Cac
nghién ctu da dugc cac tac gia cong b6 trén cac tap chi, hdi nghi
trong nudc va qudc té dién hinh a Bryson va Zapata-Medina (2007)
da tim cac tac dong cua viéc thi céng tuong vay déi vai bién dang
nén dat va két luan rang bién dang lién quan dén qua trinh thi cong
tudng chan c6 thé chiém tir 25% dén 30% trén t8ng sé bién dang
cla tudng vay hé dao, tac gia dé xudt nén ké thém cac dnh hudng
cla qua trinh thi cdng vao mo hinh dyu doan bién dang nén dat. Aye
va cOng su (2020) phan tich Ung xdr cha tudng vay cing doi véi
céng trinh hé dao sau, nghién ctu lam rd cac thong sé vé dd cing
udn, gia tri chuyén vi, do cling téng thé clia tudng vay ty & véi
chiéu sau tudng vay va két luan khi ting do6 ciing téng thé sé lam
gidm dang k& chuyén vi clia tudng vay, & cac tang dia chat sau hon,
tinh chat ctia dat thay déi sang dat sét cling sé lam dé cling clia céc
I6p dat nay tang lén, dong thai khi chiéu sau mai tudng vay da du
dai thi viéc tang thém chiéu sdu chon tudng sé khong anh hudéng
dén chuyén vi cGa tudng vay.

Wong va cong su (1996) nghién ctu (ing x{ clia tudng vay ho
dao sau va rut ra két luan doi véi trudng hgp tudng vay hé dao céd
chan tudng dugc cdm vao trong tang I6p dat clng sé lam giam rat
dang ké gia tri chuyén vi ngang cla tudng vay. CHEN va GONG
(2020) nghién ctu anh hudng cua cac thong s6 tudng vay dén bién
dang ctia hé dao, tac gid ing dung phuang phap phan tr hitu han
phan tich va két luan: Khi tang d6 day hodc tang mé dun dan hoi
hodc tang d6 sau chén tudng thi bién dang cta tudng va dé lun
nén dat bén ngoai tudng sé giam. Khi tang d6 day hodc tang mé
dun dan hoi cia tudng thi moment udn clia tudng tang 1én. D6 sau
chon tudng khéng anh hudng dén ndi lyc trong tudng. Tha tu muic
d6 anh hudng dén chuyén vi clia tudng la d6 day tudng - mé dun
dan héi - d6 sau chén tudng.

Ta Quéc Hung va cdng su (2021) nghién ctu tuong quan gitia
chuyén vi vé6i bé day va chiéu sau cla tudng vay, tac gia két luan
rang bé day tudng vay cé anh hudng dén chuyén vi ngang nhiéu
hon 1a chiéu sau, khi ting bé day tudng sé lam gidm chuyén vi
ngang clia tudng, khi tang chiéu sau tudng vay hau nhu khong lam
anh hudng dén chuyén vi cGa tudng vay. Lings va cdng su (1991) so
sanh Ung x{ cla tudng vay hd dao sau so vai két qua thiét ké va
quan trac, tac gia nhan thay rang khi thi céng tudng vay lién tuc da
lam gidm rat dang ké &p luc ngang clia dat, cac gia tri chuyén vi, luc
doc trong thanh ch6ng, moment uén cla tudng bé hon so véi két
qua tinh todn. Goh (1990) da dénh gia anh hudng cac dac trung
hinh hoc clia tudng vay va da dua ra két luan bé day cla tang l6p
dat sét phia dudi hé dao, chiéu sau tudng vay va do cling tudng vay
la nhiing yéu t8 quan trong anh hudng nhiéu dén 6n dinh cta nén
dat. MASUDA va cong su (1994) du doan chuyén vi ngang cla
tudng vay hé dao sau, tim ra méi tuong quan gilra cac yéu t6 anh

hudng dén chuyén vi tudng vay va mic dé dnh hudng theo thur tu
nhu: 1-Tinh chat ctia dat nén, dac biét 1a mé dun dan hoi; 2- Kich
thudc hinh hoc cta tudng; 3- Khoadng cach cac thanh chéng
ngang/sé lugng thanh chéng; 4- Diéu kién thi cong dao dat, luc
kich trudc trong thanh chéng. Hidayat (2021) nghién ctu vé viéc
thay déi khoang cach cac thanh chéng ngang cla tudng vay hd
dao theo phuong ding va phuong ngang, tac gia cho rang khoang
cach cac thanh chéng theo phuong ding va phuang ngang déu cé
vai trd quan trong nhu nhau, cé y nghia nhu nhau d6i véi chuyén vi
ngang cla tudng vay, muc chénh léch téi da la khoang 0.06%.
Hamzah va céng su (2019) nghién ctru vé 8n dinh cla tudng vay khi
dao sau, ung dung Plaxis 2D d€ lam rd cac yéu t6 anh hudng dén én
dinh tudng vay va két luan dé cling cla tudng cang 16n thi chuyén
vi ngang clia tudng sé cang giam, tuy nhién khi gia tang do cing
clia tudng sé di kém véi ndi luc trong tudng sé tang lén. Fekadu
(2010) nghién cttu cac tham s6 clia h6 dao sau c6 tudng vay va két
luan khi tang chiéu sau chén tudng sé lam giam bién dang nén dat
va tang én dinh & day hé dao, sir dung cac thanh chéng ngang lam
gidm dang ké bién dang nén dat xung quanh hé dao. Di va cdng su
(2023) danh gia tac dong cla viéc diéu chinh lyc doc truc trong
thanh chéng va chiéu dai clia cac thanh chéng dén chuyén vi tudng
vay ho dao va dua ra két luan: Luc doc truc trong cac thanh chéng
¢6 anh hudng dang ké dén chuyén vi tudng vay, khi ting déng thai
Iuc doc truc trong cac hé chéng sé c6 tac dung kiém soat chuyén vi
tét hon khi tang cuc bé mét hé chéng. Hwang va Wong (2018a)
nghién ctiu anh hudng cla viéc gia tai trudc trong cac thanh chéng
ngang cua tudng vay ho dao va két luan tai kich trudc trong cac
thanh chéng sé tac dung ting d6 cing téng thé cla tudng vay.
Hwang va Wong (2018b) phan tich cac yéu t6 anh hudng dén
chuyén vi tudng vay hé dao sau va két luan: Bé rong clia hé dao, bé
day clia tudng vay va dé 1én cua tai doc truc c6 anh hudng rat dang
ké dén chuyén vi tudng vay. Khi ap tai trudc trong thanh chéng c6
tac dung giéng nhu ting bé day cta tudng. Anh hudng cla viéc
ting chiéu sau tudng dai vdi chuyén vi tudng vay la khéng dang ké
khi chiéu sdu cua tudng da dat dén do sau téi ngudng nhat dinh.
Viéc tang chiéu sau cla tudng vay sé lam tang én dinh chan tugng.

Tuong vay hé dao sau dugc ting dung trong linh vuc xay dung
tur rat lau, cac dé tai nghién ctu vé nhiing nhan t6 anh huéng dén
chuyén vi tudng vay dang dugc cac nha nghién ctiu kha quan tam,
tuy nhién dén thai diém hién tai chua c6 nhiéu dé tai nghién ctiu vé
cac yéu t6 anh hudng dén chuyén vi cla tudng vay hé dao sau thi
cOng theo bién phap Bottom-up tai khu vuc quan Tan Binh.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nghién ctiu nay ting dung phuong phap phan ti hitu han, st dung
chuong trinh Plaxis 2D mé phong tudng vay hé dao sau clia mot cong
trinh thi cong theo bién phap Bottom-up, tai khu vyc quan Tan Binh,
Thanh phé H6 Chi Minh, cac théng s6 dau vao sir dung cho mé hinh
cén ctr theo tai liéu “Ho6 so thiét k€ bién phdp thi cdng - Cao ¢ Vén phong
Etown 5". Céc thdng s6 dia chat dau vao st dung trong mé hinh phan
td hitu han dugc téng hgp tir tai liéu “Bdo cdo khdo sdt dia ky thuat - Cao
6c¢ Vidn phong Cho thué Khu E - Etown”. Sau d6 nghién ctu tién hanh
thay ddi, thir dan cac théng sé hinh hoc clia tudng vay, thay déi khoang
cach cac thanh chéng ngang, thay déi luc kich trudc trong cac hé
chéng ngang, d€ danh gia anh hudng cla cac yéu té trén dén chuyén
vi ngang cua tudng vay hé dao sau.

2.1. Déi tugng nghién cuu

Cao Oc Van phong Etown 5, dugc xay dung tai dia chi s6 364
Cong Hoa, phudng 13, quan Tan Binh, TP.HCM, do tap doan REE
lam chd dau tu. Dy an gém 17 tdng néi, 3 ting ham, téng dién tich
san khoang 30.000m>.
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Hinh 1. Phéi canh cong trinh Etown 5 (ngudn internet)

2.2, Dia chat tai khu vuc nghién ciu
Bang 1. Cac thong sé I6p dat

Lop dat Tén Iop dat Cao db day I6p (m) B‘zr:)ay SPT
Pat ddp Dat san 13p, cat 1an xa ban, 4 sét 1an sdi san -1.1 1.1
L1 A sét, déo cling -25 1.4 11.0
L2 A sét 14n sdi san laterite, déo cling dén niia cling -6.1 3.6 15.5
L3 A sét, déo cling -6.8 0.7 15.5
4.1 -8.8 2.0 16.0
4.2 -13.0 4.2 26.5
4.3 -17.0 4.0 12.0
44 Cat hat trung dén thé 1an bét, it s6i nho, chat -22.0 5.0 13.0
L4 45 vira. 367 265 299 45 11.0
4.6 -30.5 4.0 19.0
4.7 -33.0 2.5 15.0
4.8 -36.7 3.7 22.0
L5 Sét, rdt cliing -38.5 1.8 52.0
L5A Sét, nlia cling -42.50 4.0 23.5
:‘LSSB; Sét, cliing -46.50 4.0 38.0
LsC Sét 1an it cat min, nra ciing -48.10 1.6 23.0
(L 5A) s i ) )
L 5D (L5) A sét, cling -52.00 3.9 335
(II: gi) Sét 1an it cat min, & sét, nra cling -54.80 2.8 26.0
L6 Cat mjn dén trung 1an bét, it s6i nho, chat -58.50 3.7 37.5
L 6A Cat hat trung lan bét, chat vira -60.50 2.0 28.0
1‘L66B) Cat mijn dén trung, 1an bot, it s6i nho, chat dén rat chat -65.00 45 53.0
Bang 2. Cac théng sé dia chat
HARDENING | LOP . LGP 4 LGP 5B [ LGP 5SC [ LOPSD | LOPSE | LGP 6B
SOIL DAT DAP LOP1 | LOP2 | LOP3 4.1 4.2 43 44 4.5 4.6 4.7 4.8 LOP5 | LOP 5A (Lop5) | (Lép5A) | (Lép5) | (Lop5A) LOP6 LOP 6 (Lép 6)
Type Drained |Un drained|Un drained| Un drained| Drained | Drained | Drained | Drained | Drained | Drained | Drained | Drained | Un drained | Un drained| Un drained| Un drained| Un drained| Un drained| Drained | Drained | Drained
Yt |[kNAn']| 1766 | 1896 | 1942 | 1895 | 1880 | 19.05 | 1859 | 18.60 | 1824 | 1899 | 1888 | 1943 | 1985 | 1967 | 1985 [ 1975 | 1957 | 1944 [ 1949 | 1934 | 19.50
Vo [N 1766 | 1978 | 2020 | 19.82 | 19.68 | 19.85 | 1934 | 1928 | 19.04 | 1971 | 19.60 | 1982 | 2038 | 1988 | 2023 | 1997 [ 2030 | 1971 | 2011 | 1996 | 2022
Ky |[mday]| 1.00 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0001 | 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 30 | 00001 | 00001 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0001 | 0.0001 | 500 [ 500 | 5.00
K, |[m/day]| 1.00 | 0.00050 | 0.00050 | 0.00005 | 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005 | 0.00005 | 5.00 [ 500 | 5.00
ESOref [Kpa] | 8000.0 | 21688.0 | 42011.0 | 33077.0 | 32000.0 | 53000.0 | 24000.0 | 26000.0 | 22000.0 | 38000.0 [ 30000.0 | 44000.0 | 95599.0 | 148770.0| 95599.0 | 170432.0 | 95599.0 | 189888.0 | 75000.0 | 56000.0 | 106000.0
EMref [Kpa] | 8000.0 | 21688.0 | 42011.0 | 33077.0 | 32000.0 | 53000.0 | 24000.0 | 26000.0 | 22000.0 | 38000.0 [ 30000.0 | 44000.0 | 95599.0 | 148770.0 | 95599.0 | 170432.0 | 95599.0 | 189888.0 | 75000.0 | 56000.0 |106000.0
E," | [Kpa] | 24000.0 | 65064.0 |126033.0 | 99231.0 |96000.0 [159000.0] 72000.0 | 78000.0 | 66000.0 |114000.0[ 90000.0 [132000.0| 286797.0 | 446310.0 | 286797.0 | 511296.0 | 286797.0 | 569664.0 |225000.0 168000.0[318000.0
Power m 0.50 0.90 0.80 090 | 050 | 050 [ 050 | 050 | 050 | 050 [ 050 | 0.50 0.90 0.90 0.90 0.80 0.90 0.80 060 | 0.60 | 0.60
Cr | [Kpa] | 491 2246 | 2511 | 2286 | 481 | 481 | 481 | 481 | 481 | 481 | 481 | 481 | 5248 | 2894 | 5248 | 2894 | 5248 | 2894 | 549 | 510 | 549
o | eg | 2000 | 2127 | 1380 | 2075 | 28.63 | 28.63 | 28.63 | 28.63 | 28.63 | 28.63 | 28.63 | 28.63 | 2082 | 2263 | 2082 | 2263 | 2082 | 2263 | 33.13 | 3067 | 33.13
¥ [Deg] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.13 0.67 313
Wy 0.20 0.20 0.20 020 | 020 | 020 [ 020 | 020 | 020 | 020 [ 020 | 0.0 0.20 0.20 0.20 0.20 020 020 | 020 [ 020 | 020
Per | [Kpa] | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Rivter 0.70 0.80 0.80 085 | 085 | 085 | 085 | 085 | 085 | 085 [ 085 | 085 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 080 | 085 [ 085 | 085
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2.3. M6 hinh phan t& hitu han - Bién phap thi céng (mat cat
Cc1)

Phan ham dugc thiét ké va thi cdng theo bién phap Bottom-up,
do Céng ty C8 phan Xay dung CENTRAL t6ng thau thi cong, bién
phap thi cdng hé dao dugc thiét ké va thi cdng theo trinh tu sau:

Budc 1. Thi cong tudng vay, coc khoan nhéi, coc kingpost, thi
cébng dam capping beam, gan tai trong |én mat dat lan can hé dao.

Budc 2. Ha muc nudc ngam, thi céng dao dat dén cao do -2.80m,
déng thai thi cong 1dp hé chéng ngang S1 cao dé -1.80m.

Hinh 2. Mt ct bién phap thi cong - Hinh 3. Mt ct bién phap thi cong -
budic 1 budic2
Budc 3. Ha muc nudc ngam, thi cong dao dat dén cao dé -6.80m
va tiép tuc thi cong lap hé ch6ng ngang S2 cao d6 -5.60m.
Budc 4. Ha muc nudc ngam, thi céng dao dat dén cao do -
11.10m va thi cong hé chéng ngang S3 cao d6 -9.80m.
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Hinh 4. Mat ct bién phap thi cong -
budc 3

Hinh 5. Mt cat bién phdp thi cong -
budc 4

Budc 5. Ha muc nudc ngam, thi cong dao dat hé pit (dao taluy)
dao dén cao d6 -15.80m, thi cdng mong hé pit.

"
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Hinh 6. Mt cat bién phap thi cong - Hinh 7. K&t qua md hinh phan t& hitu
budc 5 han
3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Anh huéng ctia chiéu sau tudng vay dén chuyén vi ngang ctia tudng vay

"l e g i

b) Tudng vay day 0.6m

a) Tudng vay day 0.4m
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Hinh 8. Mat bang hé dao

2.4, Quy trinh nghién ctu

Nghién ctiu s& dung mé hinh phan t hiru han & muc 2.3, sau

d6 ti€n hanh thay d8i dan chiéu sau cla tudng vay, thay d6i dan bé

day cla tudng vay, thay déi khoang cich gilta cac thanh chéng

theo phuong ngang cla hé shoring va thay déi gia tri luc kich truéc
trong cac hé chéng ngang.

( Mé hinh phan t hiu han 1

S dung cac thong 56 dau vao theo tai ligu:

| “Beio cdo khdo sdt dja ky thudt”, "Ho so thiét k& bidgn phdp thi cdng” _

b : /

[ L
"

(& dinhbé | Codinhchisu\ /Cadinhthéng '/ C&dinhthéngss |

day tudng. | sdu cda tudng. 58 hinh hoc hinh hec cba tudng,
Thay ddi, || Thay ddi, ting clatuing.  ||cd dinhthanhchdng.
tang qidm gldmbé day | Thayddikhoang || Thay ddi luc kich
chidu siucda|| clatudngvay || cich cic thanh trugic trong cac hé
‘I._tutrm_:., \r.&'g,'_f_ \_ y .\fh&ng l.'iganrg_.lf_. \_ chéngngang Y,
5 ¥ ¥ "

(" Cc y&u s anh husng d&n chuyén i ciia tuéng viy hé d3o siu thi céng |
theo bidén phip Bottom-up tai Thanh phd HE Chi Minh,

Hinh 9. So d6 phuong phap nghién ciu
Dua trén cac két qua phan tich tién hanh xay dung biéu dé
quan hé va cac bié€u d6 chuyén vi, ting dung chuong trinh Microsoft
Excel va cac chuang trinh bé trg dé ti€n hanh phan tich va danh gia
anh hudng cla cac yéu t6 nhu chiéu sau, bé day cta tudng vay,
khoédng céach cac thanh chéng ngang va luc kich trudc trong cac hé
ch&ng ngang dén chuyén vi ngang clia tudng vay.

b o g

d) Tuong vay day 1.0m e) Tudng vay day 1.2mm

Hinh 10. Biéu d6 chuyén vi tuting vay tuong ting cic trudng hap thay déi chiéu sau (c6 dinh khoang cach va luc kich trudc)
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a) Tudng vy day 0.4m b) Tudng vy day 0.6m

¢) TuGng vay day 0.8m
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d) TuGng vay day 1.0m e) Tudng vay day 1.2mm

Hinh 11. Cac gia tri chuyén vi ngang cuc dai (max), tuang (ing véi céc trudng hop thay ddi chiéu sau cla tuding vay

Trudng hgp 6 dinh bé day tudng, ¢ dinh khodng céach va luc
kich trudc trong cac hé chéng ngang, lan luct thuc hién cho cac
trudng hgp tudng vay day 0.4m, 0.6m, 0.8m, 1.0m va 1.2m Ung véi
céc trudng hgp thay déi chiéu sau tudng vay ti -18.0 dén -50.0m.
Theo Hinh 10, c6 thé thay rdng viéc ting chiéu sau cla tudng sé
Ung xU rat nhay déi véi 6n dinh ctia mii tudng, khi ting dan chiéu
sau cla tudng sé tang dan 8n dinh téng thé clia mai tudng va
gidm dan gi4 tri chuyén vi ngang tai mii tudng vay. K&t qua nay cé
tinh tuong déng vaéi két qua nghién ciu cla tac gid Hwang va
Wong (2018b), viéc ting chiéu sdu cla tudng vay sé lam ting 6n
dinh chan tuong, két qua trén ciing kha tuong déng vai cong bé
cUa tac gid Fekadu (2010), khi tang chiéu sau chon tudng sé lam
gidm bién dang nén dat va tang tinh 8n dinh & day hé dao.

Theo Hinh 11, thdy rang khi tang dan chiéu sau clia tudng vay
sé lam gidm dén gia tri chuyén vi ngang cuc dai cla tudng, tuy
nhién khi tdng dan chiéu sau cta tudng dén mét gia tri nhat dinh,
chuyén vi ngang clia tudng da gidm dén mét gia tri téi uu, ldc nay
viéc tiép tuc tang thém chiéu sau clia tudng sé khong con ¢o tac
dung lam gidm chuyén vi. Diéu nay phu hgp vdi nghién cdu cha
tac gia Hwang va Wong (2018b), cho rang anh hudng cla viéc tang
chiéu sau tudng ddi vai chuyén vi clia tudng vay la khong dang ké
khi chiéu sau cta tudng da dat dén do sau téi ngudng nhat dinh.

Khi tang dan chiéu sau tudng nam trong khoang tir -38.0m tr&
di, khi mai tudng da cdm vao tang Igp dat sét nra cing dén rat
ciing (& d6 sau tur -36.7m trd di la thudc cac tang dia chat dat sét
nda cling, cling va rat cung), ldc nay khi tang thém chiéu sau cda
mai tudng sé khéng con anh hudng nhiéu dén chuyén vi cla
tudng vay. Diéu nay kha phlu hgp véi két qua nghién clru cla tac
gia Aye va cOng su (2020), & cac tang dia chat sau hon, tinh chat
cla dat thay d6i sang dat sét cling sé lam dé cling clia cac I6p dat
nay tang lén déng thai khi chiéu sau mii tuong vay da du dai roi
thi viéc tang thém chiéu sau chon tudng sé khéng anh hudng dén
chuyén vi tudng vay.

3.2. Anh huéng cia bé day tuong dén chuyén vi clia tuang vay

3.2.1. Trudng hop chiéu sdu tudng véy la -18m va -20m

Khi chiéu sau tudng vay la -18m va -20m, tuong duong chiéu
dai tudng vay L<1.3xH, (H la chiéu sdu cla hé dao, L la chiéu sau
tudng vay), theo Hinh 12, Hinh 13, cho thdy rang viéc thay déi bé
day cla tudng cé anh hudng nhiéu dén chuyén vi tudng vay tai
day hé dao. Tuy nhién trong khoang chiéu sau nay, khi tang bé day
tudng sé lam tang chuyén vi tai cao trinh mi tudng rat dang ké, cu
thé& 1a d6i véi trudng hgp chiéu sau tudng vay la -18m, tudng day
0.6m, 0.8m, 1.0m va 1.2m cé gia tri chuyé&n vi ngang Ién nhat 13 &
tai cao trinh mai tudng.
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Hinh 12. Chiéu séu Hinh 13. Chiéu séu
tudng vay -18.0m tudng vay -20.0m
3.2.2. Truong hop chiéu sdu tudng la -22m, -24m, -28m

1 & 17
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Hinh 14. Chiéusdutuong  Hinh 15. Chiéusdutuong  Hinh 16. Chiéu sau tudng
vay -22.0m vay -24.0m vay -28.0m

Khi chiéu sau tudng vay nam trong khoang tir -22m dén -28m,
tuong duong chiéu dai tudng vay (1.3xH<L<1.9xH), theo Hinh 14
dén Hinh 16, cho thay viéc thay d6i bé day cla tudng c6 anh
hudng nhiéu dén chuyén vi tudng vay hé dao tai cao trinh day hé
dao, tang bé day tudng vay (tang do cing tudng) sé lam giam
dang k& chuyén vi ngang tudng vay tai cao trinh day hé dao. Két
qua cla biéu d6 trén con cho thay chuyén vi ngang clia tudng vay
tai cao trinh mi tudng sé gidam dan khi tang dan chiéu sau cla
tudng trong khoang tir (1.3xH<L<1.9xH). K&t qua nay phu hgp vai
nghién ctu ctia Hung va cdng su (2021), Hamzah va cong su (2019),
cho rdng d6 clng cla tudng cang I6n thi chuyén vi ngang cla
tuong vay sé cang giam.

3.2.3. Trudng hop chiéu sdu tuéng vdy tir-30.0 dén -50.0m
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Hinh 17. Chiéusautuong ~ Hinh 18. Chiéusdutuong  Hinh 19. Chiéu sau tudng
vay -30.0m vay -34.0m vay -38.0m
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Hinh 20. Chiéusdutuong ~ Hinh21. Chiéusdutuong  Hinh 22. Chiéu sdu tudng
vay -40.0m vay -46.0m vay -50.0m

Khi chiéu sau tudng vay nam trong khoang tir -30m dén -50m,
tuong duong chiéu dai tudng vay L=1.9xH, theo Hinh 17 dén
Hinh 22, c6 thé thay ring viéc thay d6i bé day tudng khéng anh
hudng nhiéu dén chuyén vi tai mai tudng vay ma sé anh hudng
nhiéu dén chuyén vi cla tudng vay tai cao trinh lan can day hé dao,
khi tdng bé day clia tudng sé lam gidm dang ké gia tri chuyén vi
ngang cla tudng vay tai cao trinh day hé dao.

3.3. Anh huéng ctia khoang cach cac thanh chéng ngang
vi clia tudng vay

T
i e o g

“Hinh 23. Chiéu séu tuong  Hinh 24. Chiéu sdu tutng

Hinh 25. Chiéu séu tuong

Hinh 26. Chiéusdutuong ~ Hinh 27. Chiéusdutuong  Hinh 28. Chiéu sau tudng
vay -32.0m vay -36.0m vay -40.0m

Khi gidam khoang cach cac thanh chéng ngang tir 8.0m thanh
6.0m sé lam gidm chuyén vi tudng vay tuang ung khoéng 6%.
Khi gidm khoang céch cac thanh ch6ng ngang tir 8.0m thanh 4.0m
sé lam gidm chuyén vj tudng vay tuong (ing khoang 12%.
Khi tang khoang cach cac thanh chéng ngang tir 8.0m thanh
10.0m sé lam tang chuyén vi tudng vay tuong ting khoang 5%.

3.4. Anh huéng ctia luc kich truéc trong cac hé chéng
ngang dén chuyén vi cGia tudng vay

Hinh 31. Chiéu sau tugng
vay -28.0m

Hinh 30. chiéu sau tudng
vay -24.0m

Hinh 29. Chiéu sau tudng
vay -20.0m

[ r———

Hinh 32. Chiéu siu tuing
vdy -32.0m

Hinh 33. Chiéu sau tuong
vay -36.0m

Hinh 34. Chiéu sau tudng
vay -40.0m

vay -20.0m

vay -24.0m

vay -28.0m

Trudng hop c6 dinh bé day cla tudng la 0.6m, c6 dinh luc kich
trudc trong cac hé chéng, thay déi khodng cach cac thanh chéng
ngang cla hé shoring va déng thdi thay déi dan chiéu sau clia
tudng vay, theo Hinh 23 dén Hinh 28, két qua cho thay viéc thay
d&i khodng cach cac thanh chéng ngang khéng &anh huéng nhiéu
dén én dinh va chuyén vi tai mai tudng, ma sé lam thay déi do
cling t8ng thé cla tudng va lam thay déi gia tri chuyén vi ngang
cla tudng vay tai day hé dao rat dang ké:

Trudng hgp c6 dinh bé day tudng vay la 0.6m, c6 dinh khoang
céach céc thanh chéng ngang la 8.0m, thay déi luc kich trudc trong
cac hé chéng ngang $1, 2, S3 va déng thai thay déi dan chiéu sau
tudng vay, theo Hinh 29 dén Hinh 34, két qua cho thay viéc thay
d8i luc kich trudc trong cac hé chéng ngang S1, S2, S3 khéng énh
huéng nhiéu dén 6n dinh va chuyén vi tai mdi tudng, ma sé lam
thay d6i d6 cung téng thé cta tudng va lam thay déi gia tri chuyén
vi ngang clia tudng vay tai day hé dao va tai dinh hé dao rat dang
ké nhu sau:
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Khi gidm luc kich trudc trong hé chéng ngang S1 (tai dinh
tudng) sé lam gidm gia tri chuyén vi duong tai dinh tudng vay.

Trudng hop khéng ap luc kich trudc trong hé chéng S1 va
déng thai tang luc kich truéc trong hé chéng S2, S3 1én 1.5 lan sé
lam gidm chuyén vi tudng vay tuong tng khodng 7.0%.

Trudng hop khong ap luc kich trudc trong hé chéng S1 va
déng thai tang luc kich truéce trong hé chéng S2, S3 1én 2.0 lan sé
lam gidm chuyén vi tudng vay tuong tng khodng 12%.

Trudng hop khong ap luc kich trudc trong hé chéng S1 va
déng thai tang luc kich truéc trong hé chéng S2, S3 1én 3.0 lan sé
lam gidm chuyén vi tudng vay tuong (ing khoadng 18%.

Khong éap luc kich trong hé chéng S1, ap luc kich truéce trong
hé chéng S2 va dong thai tang luc kich trudc trong hé chéng S3
[én 2.0 1an sé& lam gidm chuyén vi tudng vay tuong Ung khoang
10%.

Khéng ap luc kich trong hé chéng $1, tang luc kich trudc trong
hé ch6ng S2 Ién 2.0 va tang luc kich trudc trong hé chong S3 1én
3.0 1an sé lam gidm chuyén vi tudng vay tuang tng khoang 17%.

Cac két qua trén phu hgp vai két qua nghién clu cla tac gia Di
va cdng su (2023), Hwang va Wong (2018a), cho rdng luc doc truc
trong thanh chéng anh hudng dang dé dén chuyén vi tudng vay.

4. KET LUAN

Nghién ctu ting dung phuong phap phan ti hiru han, st dung
chuong trinh Plaxis 2D, dénh gié cac yéu t6 anh hudng dén chuyén
vi ngang cla tuong vay hé dao sau thi cong theo bién phap
Bottom-up tai khu vuc quan Tan Binh, Thanh phé H6 Chi Minh, dua
trén cac két qua nghién ctu, mét s6 két luan dugc rut ra nhu sau:

Viéc tang chiéu sau cla tudng vay sé Ung xU rat nhay véi 8n
dinh clia mii tudng. Khi tang chiéu sau tudng vay sé lam giam
chuyén vi ngang clia tudng rat dang k&, tuy nhién khi tang chiéu
sau clia tudng vay dén mot gia tri nhat dinh, chuyén vi clia tudng
vay da giam dén gia tri t6i uu nhat, lGc nay viéc ti€p tuc tang thém
chiéu sau cta tudng sé khéng con c6 tac dung lam gidam chuyén vi
cla tudng vay. Khi chiéu sau tusng vay da da dai va déng thai mai
tudng da nam trong tang I8p dat sét cing, khi d6 viéc tdng thém
chiéu sau sé khéng anh hudng nhiéu dén chuyén vi clia tudng vay.

Khi (L<1.3xH), tudng vay dé bi xoay, lam tang chuyén vi tai mai
tudng va gay mat én dinh mai tudng vay khi ting bé day cla
tudng. Khi (1.3xH<L<1.9xH), viéc tdng bé day tudng sé lam giam
chuyén vi clia tudng vay tai day hé dao va déng thsi lam giam
chuyén vi tai mai tudng. Khi (L>1.9xH), viéc tdng bé day tudng vay
sé lam gidm chuyén vi ngang tai ddy hé dao, nhung khéng con
anh hudng nhiéu dén chuyén vi tai mai tudng vay.

Trudng hop thay d6i khodng cach cac thanh chéng ngang cua
hé shoring khéng dnh hudng nhiéu dén 6n dinh va chuyén vi tai
mi tudng, viéc gidam khodng cach cac thanh chéng ngang sé lam
tdng d6 cliing t6ng thé cda tudng va lam gidam dang ké gia tri
chuyén vi ngang cla tudng vay tai cao trinh lan can day hé dao.

Trudng hgp thay dé&i luc kich trudc trong cac hé chéng ngang
S1, S2, S3 khong anh hudng nhiéu dén én dinh va chuyén vi tai
mi tudng, khi tang luc kich trudc trong cac hé chédng ngang S2,
$3, sé lam tang dd cing téng thé clia tudng va lam gidm dang ké
gia tri chuyén vi ngang cla tudng vay tai cao trinh lan can day hé
dao.

V&i pham vi nghién ctu cia dé tai han ché tai hé dao thi céong
cla cong trinh Etown 5 va giGi han vé di liéu dia chat st dung
trong nghién ctu chua du Ién, gon trong pham vi cong trinh
Etown 5, quan Tan Binh,TP.HCM. Can thiét thuc hién thém cac
nghién ctu tai khu vuc 1an cén, s& dung nguén di liéu dia chat
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rong hon @€ danh gia téng quan hon vé cac yéu té anh hudng dén
chuyén vi ngang cla tudng vay hé dao sau.

Loi cdm on

Nhom tac gia xin cdm on don vi Cha dau tu, Ban Quan ly Du an
Etown 5 va Téng thau thiét ké va thi cong du an, da hé trg va cung
cap cac tai liéu lién quan, phuc vu nghién ctu nay.
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